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       الملخص

     تخدم                                        ئي، وهو فرع من نظرية الرسمممم البياني. ت سممم                                                                            يتم تمكين العديد من التطبيقات في الكيمياء من خلال نظرية الرسمممم البياني الكيميا          

                                                                                                                      الكميات العددية المشممممممتقة من الرسمممممموم البيانية الكيميائية للجفةء، والمعروفة باسممممممم المعلمات الطوبولوجية تالم  ممممممرات والم  ممممممرات 

 topological)      لوجية                                                                                              المشممممممتركمةج، لنمماجمة الخوائ الكيميمائيمة والفيفيائية للجفيرات. نلأ الرغم من ؤش اسمممممماب الم  ممممممرات الطوبو

indices) قد سممممماهم فيها العديد من البااإين، إا ؤش الدراسمممممات اول اسممممماب الم  مممممرات الطوبولوجية المشمممممتركة                                                                                       ( (topological 

coindices  محدودة للغاية. تركف هاه الورقة نلأ الم  ممرات الطوبولوجية المشممتركة تحديدا م  ممرات زغرب المشممتركة العامة لسمملسمملة                                                                                                           

                                                                                                              البنفينويد سممميركومكورونين. يتم اسممماب الصممميب الخاصمممة بم  مممر زغرب المشمممتر  العام اشول وم  مممر زغرب المشمممتر  العام الإاني 

 .(benzenoid circumcoronene series)                            والحاات الخاصة لهاه السلسلة

                   ويد سيركومكورونين.                                                              م  رات زغرب العامة؛ م  رات زغرب المشتركة العامة؛ سلسلة البنفين                    الكلمات المفتاحية:
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        المقدمة

                                                  نظرية الرسممممممم البياني هي فرع من فروع الرياضمممممميات يهتم         

                                                       بشممبكات النقاا المتصمملة بالخطوا. كانا بدايات موضمموع نظرية 

                                                            الرسم البياني في مسائل الرياضيات الترفيهية، لكنه تطور ليصبح 

ا للأبحاث الرياضممية، مت تطبيقات واسممعة في الكيمياء،      ا    ا                                                 مجااا مهما

                              جتمممانيممة، ونلوم الكمبيوتر ونلم                           وبحوث العمليممات، والعلوم اا

                                                      اشاياء والإلكترونيات والشممممممبكات وما إلأ ظلي. نظرية الرسممممممم 

                                                          البيماني الكيميمائي هي فرع اوبولوجيما الكيمياء الرياضممممممية الاة 

                                                        يطبق نظريمة الرسممممممم البيماني نلأ النماجة الرياضممممممية للكيمياء. 

                                                     المعلمات الطوبولوجية تالم  مممممرات الطوبولوجية والم  مممممرات 

                                                         طوبولوجية المشتركةج هي معلمات نددية لنظرية الرسم البياني   ال

                                                     الكيميممائي والتي تعممد من بين ؤفلممممممممل التطبيقممات للتعر  نلأ 

                                                           الخوائ الفيفيائية والتفانلات الكيميائية واشنشممممممطة البيولوجية. 

                                                      هنمما  نممدة ؤنواع من المعلمممات الطوبولوجيممة، مإممل  المعلمممات 

                      والمعلمممات الطوبولوجيممة                                  الطوبولوجيممة القممائمممة نلأ الممدرجممة،

                                                      القممائمممة نلأ المسممممممافممة، والمختلطممة. يمكن اسممممممتخممدام المعلمممات 

                                                        الطوبولوجية تالم  رات الطوبولوجية والم  رات الطوبولوجية 

                                                        المشممممممتركةج المسممممممتمدة من نظرية الرسممممممم البياني لنماجة البنية 

                                                         الهندسممممممية للمركبات الكيميائية والتنب  بخصممممممائصممممممها الفيفيائية 

                                              ة، مإل  نقاا الغلياش ونقاا اانصممممممهار دوش اسممممممابات           والكيميائي

                                     [. سمممممماهما الم  ممممممرات الطوبولوجية، وخاصممممممة  2  ،  1       معقدة ]

                                                            الم  رات القائمة نلأ الدرجة، بشكل كبير في اشبحاث الكيميائية 

                                                  والصمممممميدانية. لكن الدراسممممممات اول الم  ممممممرات الطوبولوجية 

      البحث           [. في هماا  3                                      المشممممممتركمة في هماا المجمال محمدودة للغمايمة ]

                                                  سمممو  نقوم بحسممماب وتحليل م  مممرات زغرب المشمممتركة العامة 

                                                تم  مممرات زغرب المشمممتركة العامة اشولأ وم  مممرات زغرب 

                                                             المشمتركة العامة الإانيةج لسملسلة من سلاسل البنفينويد المهمة في 

                                                        التطبيقات الكيميائية، تسممممأ سممملسممملة بنفينويد سممميركومكورونين 

                تكوش من سمممممما ظرات                                [.  البنفين مركب كيميائي نلمممممموة ي 4 ]

                                                       كربوش مت ظرة هيدروجين واادة مرتبطة بكل منها. تعد سممملسممملة 

                                                           سمممممميركومكورونين البنفينويد ؤاد ؤنواع اشنظمة البنفنويدية التي 

                                                          تما مناقشمتها في العديد من الدراسمات السمابقة، لكن هنا سندر  

ا ؤخرم من المعلمممات الطوبولوجيممة نليهمما والتي تسمممممممأ       ا                                                ؤنوانمما

   [. 7  ،  6  ،  5                لمشتركة العامة ]             م  رات زغرب ا

      تمهيد  . 1

             ، وم  ممممممر زغرب  𝑀 1 ( Γ )                           تم النظر في م  ر زغرب اشول 

                                         شول مرة من قبل جوتماش وتريناجسمممممتيتش     ت    𝑀 2 ( Γ )       الإاني 

Gutman, Trinajstić [. وتم تعريفها نلأ  8 ]      1772         ج في نام                   

              النحو التالي 

𝑀 1 ( Γ ) = ∑𝜇𝜈  ∈ 𝐸 ( Γ ) (𝛿 Γ ( 𝜇 ) + 

  𝛿 Γ ( 𝜈 ) ),                 𝑀 2 ( Γ ) = ∑𝜇𝜈  ∈ 𝐸 ( Γ ) 𝛿 Γ ( 𝜇 )   𝛿 Γ ( 𝜈 )  (1) 

         [، والاة  7                     ج مفهوم م  ممر ااتصممال ]Randić                ابتكر رانديتش ت 

               ا                                     يشار إليه االياا باسمه، وتم تعريفه نلأ النحو التالي 

𝑅 − 1 / 2 ( Γ ) = ∑𝜇𝜈  ∈ 𝐸 ( Γ ) 1 / √𝛿 Γ ( 𝜇 )   𝛿 Γ ( 𝜈 ) .  (2) 

       ج م  ممممممر Furtula and Gutman                     قممدم فورتوا وجوتممماش ت 

                      [ والاة يعر  كالتالي  1 0 ]  (F-index)              الفهر  المنسي 

𝐹 ( Γ ) =   ∑𝜇𝜈  ∈ 𝐸 ( Γ ) 𝛿 Γ 
2 ( 𝜇 )   +   𝛿 Γ 

2 ( 𝜈 )  (3) 

-Y)                   ج قدموا م  ممر اليمن .Alameri et al                 العامرة وآخروش ت 

index)  [ 11   والاة تم تعريفه نلأ النحو التالي ،]                                     

𝑌 ( Γ ) =   ∑𝜇𝜈  ∈ 𝐸 ( Γ ) 𝛿 Γ 
3 ( 𝜇 )   +   𝛿 Γ 

3 ( 𝜈 )  (4) 

ا         [ قدموا   12    ج  ].Shirdel et al                مميردل وآخروش ت  ا قائما     ا      ا  م  ممرا

                                  نلأ الدرجة، ي سمأ م  ر فائق زغرب 

𝐻𝑀  ( Γ ) = ∑𝜇𝜈  ∈ 𝐸 ( Γ ) (𝛿 Γ ( 𝜇 ) +   𝛿 Γ ( 𝜈 ) )2  (5) 

ا آخر نلأ   13   ج ].Gao et al             جماو وآخروش ت              ا          [ قممدموا م  ممممممرا

                                                     ؤسا  الدرجة، سمي م  ر فائق زغرب الإاني معر  كالتالي 

𝐻 𝑀 2 ( Γ ) = ∑𝜇𝜈  ∈ 𝐸 ( Γ ) 𝛿 Γ 
2 ( 𝜇 )   𝛿 Γ 

2 ( 𝜈 )  (6) 

        [ قدموا   14   ج ].Walid et al                               في الآونة اشخيرة، وليد وآخروش ت 

ا ابولوجياا جديداا، يسممممممأ م  مممممر القد        Q-index    ا         ا      ا                    م  مممممرا

                       معر  نلأ النحو التالي 

𝑄 ( Γ ) = ∑𝜇𝜈  ∈ 𝐸 ( Γ ) 𝛿 Γ 
5 ( 𝜇 )   𝛿 Γ 

5 ( 𝜈 )  (7) 

ا   15   ج ]Li and Zheng                           وبشمممكل ؤنم، قدم لي وتشمممينب ت         ا  [ تعميما

     الي                              لم  ر زغرب اشول نلأ النحو الت

𝑀 1 
𝛼 ( Γ ) = ∑𝜇𝜈  ∈ 𝐸 ( Γ ) [ 𝛿 Γ 

𝛼 ( 𝜇 ) + 𝛿 Γ 
𝛼 ( 𝜈 ) ]  (8) 

      [ نلأ   17  ،   16                                      كممما تم تعريم م  ممممممر زغرب الإمماني المعمم ]

              النحو التالي 

𝑀 2 
𝛼 ( Γ ) = ∑𝜇𝜈  ∈ 𝐸 ( Γ ) [ 𝛿 Γ ( 𝜇 )   𝛿 Γ ( 𝜈 ) ] 𝛼 .  (9) 

              ج م  ممممرات زغرب Došlić                             من نااية ؤخرم، قدم دوسممممليتش ت 

     لبعض                                                المشممممممتركمة ؤاناء اسمممممماب كإيرات ادود وينر الموزونة

                                 [. وتم تعريفها نلأ النحو التالي   18                         الرسوم البيانية المركبة ]

𝑀 1 ( Γ ) = ∑𝜇𝜈  ∉ 𝐸 ( Γ ) [ 𝛿 Γ ( 𝜇 ) + 𝛿 Γ ( 𝜈 ) ] ,  (10) 

𝑀 2 ( Γ ) = ∑𝜇𝜈  ∉ 𝐸 ( Γ ) [ 𝛿 Γ ( 𝜇 ) 𝛿 Γ ( 𝜈 ) ]  (11) 

                      [ قممدموا الم  ممممممر المنسممممممي   17    ج  ].De et al            دة وآخروش ت 

                                      ج ، والاة تم تعريفه نلأ النحو التالي.(F-coindex        المشتر  

𝐹 ( Γ ) = ∑𝜇𝜈  ∉ 𝐸 ( Γ ) [ 𝛿 Γ 
2 ( 𝜇 )   + 𝛿 Γ 

2 ( 𝜈 )  

        [ قممدموا   20    ج  ].Alameri et al                      ؤيلممممممما العممامرة وآخروش ت 
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                     ج الماة تم تعريفه نلأ (Y-coindex                   م  ممممممر اليمن المشممممممتر  

              النحو التالي 

𝑌 ( Γ ) = ∑𝜇𝜈  ∉ 𝐸 ( Γ ) [ 𝛿 Γ 
3 ( 𝜇 )   + 𝛿 Γ 

3 ( 𝜈 ) ]  

                   ، قممدم بيلاة ووانب ت     2020                       ا        في الآونممة اشخيرة، تحممديممداا في نممام 

Belay and Wang[ م  مممممر زغرب اشول المشمممممتر    21   ج ]                         

                                         المعمم والاة تم تعريفه نلأ النحو التالي 

𝑀 1 
𝛼 ( Γ ) = ∑𝜇𝜈  ∉ 𝐸 ( Γ ) [ 𝛿 Γ 

𝛼 ( 𝜇 )   + 𝛿 Γ 
𝛼 ( 𝜈 ) ]  

       [ م  ممممممر   22   ج ]Veylaki, et al                        كممما قممدم فيلكمماش وآخروش ت 

                                             زغرب اشول الفائق المشتر  وتم تعريفه كالتالي 

𝐻𝑀  ( Γ ) = ∑𝜇𝜈  ∉ 𝐸 ( Γ ) [ 𝛿 Γ ( 𝜇 )   + 𝛿 Γ ( 𝜈 ) ] 2 ,  (12) 

                              [ نر  م  ر زغرب الإاني الفائق   23    ج  ]Alameri          العامرة ت 

                          المشتر  نلأ النحو التالي 

𝐻 𝑀 2 ( Γ ) = ∑𝜇𝜈  ∉ 𝐸 ( Γ ) 𝛿 Γ 
2 ( 𝜇 )   𝛿 Γ 

2 ( 𝜈 )  (13) 

             [ قدموا م  ممممممر   14    ج  ].Walid et al                    وكمالي وليد وآخروش ت 

                        الاة تم تعريفه كالتالي   (Q-coindex)              القد  المشتر  

𝑄 ( Γ ) = ∑𝜇𝜈  ∉ 𝐸 ( Γ ) 𝛿 Γ 
3 ( 𝜇 )   𝛿 Γ 

3 ( 𝜈 )  (14) 

 = 𝑛    ايمممث   Γ                   [ج لرسممممممم بيممماني متصممممممممل   21      ت]   1.2       اقتراح 

| 𝑉 ( 𝛤 ) | , 𝑚 = | 𝐸 ( 𝛤 ) | , 𝛼 ∈ 𝑅      ممم  مممممممر زغممرب اشول ،                 

                             المشتر  المعمم يعطأ كما يلي 

𝑀 1 
𝛼 ( Γ ) = ( 𝑛 − 1 ) 𝑀 1 

𝛼 − 1 ( Γ ) − 𝑀 1 
𝛼 ( Γ )  (15) 

                                                   من السمهل ؤش نرم ؤش م  مر زغرب اشول المشتر ، والم  ر 

                                                    المنسمي المشتر ، وم  ر اليمن المشتر  ااات خاصة لم  ر 

    نلأ   α=1,2,3                                     زغرب اشول المشممممممتر  المعمم، ننممدممما تكوش 

                                                   التوالي. الصممممميب التالية توضمممممح العلاقة بين م  مممممرات زغرب 

  ،   17  ،   24                                            اشول والمنسممممي واليمن والم  ممممرات المشممممتركة لها ]

20   ]   

𝑀 1 ( Γ ) = 2 𝑚 ( 𝑛 − 1 ) − 𝑀 1 ( Γ ) ,  (16) 

𝐹 ( Γ ) = ( 𝑛 − 1 ) 𝑀 1 ( Γ ) − 𝐹 ( Γ ) ,  (17) 

𝑌 ( Γ ) = ( 𝑛 − 1 ) 𝐹 ( Γ ) − 𝑌 ( Γ )  (18) 

                                                     من اشهمية بمكاش في هاا القسمممم تقديم م  مممر زغرب المشمممتر  

                                                  العام الإاني واسممممممتخلائ صمممممميغته العامة ومعرفة الم  ممممممرات 

                                     الطوبولوجية التي تمإل ااات خاصة منه.

 = 𝑛 = | 𝑉 ( 𝛤 ) | , 𝑚    ايث   Γ                 لرسمممم بياني متصمممل  :    2.2        اقتراح
| 𝐸 ( 𝛤 ) | , 𝛼 ∈ 𝑅    المشتر  المعمم يعطأ         الإاني      زغرب       ، م  ر                    

  :       كما يلي

 𝑀2
𝛼(Γ) =

1

2
[(𝑀1

𝛼Γ)2 − 𝑀1
2𝛼−1(Γ)] − 𝑀2

𝛼(Γ), (19) 

 : ثبباتالإ
  ،  [  52 ]     اشول         المشممممممتر          الفائق      زغرب     م  ممممممر             كما تم اسمممممماب 

  :    نكتب            ، يمكننا ؤش  [  52 ]       الإاني         المشتر          الفائق      زغرب     م  ر  و

 𝑀2
𝛼(Γ) + 𝑀2

𝛼(Γ) 

 = (∑𝜇𝜈∈𝐸(Γ) +

∑𝜇𝜈∉𝐸(Γ) )(𝛿Γ
𝛼(𝜇) 𝛿Γ

𝛼(𝜈)) 

 =
1

2
[∑𝜇∈𝑉(Γ) ∑𝜈∈𝑉(Γ) (𝛿Γ

𝛼(𝜇) 𝛿Γ
𝛼(𝜈))] 

 −
1

2
[∑𝜇=𝜈∈𝑉(Γ) (𝛿Γ

𝛼(𝜇) 𝛿Γ
𝛼(𝜈))] 

 =
1

2
[(∑𝜇∈𝑉(Γ) 𝛿Γ

𝛼(𝜇))(∑𝜈∈𝑉(Γ) 𝛿Γ
𝛼(𝜈))] 

 −
1

2
[∑𝜈∈𝑉(Γ) (𝛿Γ

2𝛼(𝜈))] 

 =
1

2
[𝑀1

𝛼−1(Γ)𝑀1
𝛼−1(Γ) −

𝑀1
2𝛼−1(Γ)] 

 =
1

2
[(𝑀1

𝛼−1Γ)2 − 𝑀1
2𝛼−1(Γ)] 

 :ايث
 𝑀1

𝛼−1(Γ) =
∑𝜈∈𝑉(Γ) 𝛿Γ

𝛼(𝜈),    𝑀1
2𝛼−1(Γ) = ∑𝜈∈𝑉(Γ) 𝛿Γ

2𝛼(𝜈), 

 :وبالتالي فإش

 𝑀2
𝛼(Γ) =

1

2
[(𝑀1

𝛼−1Γ)2 − 𝑀1
2𝛼−1(Γ)] −

𝑀2
𝛼(Γ). 

                           الإاني، وم  ر زغرب الفائق         المشتر               ؤش م  مر زغرب      نلااظ

             هي ااات خاصممممة          المشممممتر       القد                الإاني، وم  ممممر          المشممممتر 

  α=1,2,3                         العام الإاني، نندما تكوش          المشممممممتر             لم  ممممممر زغرب

              بين م  ممممر زغرب                          صمممميب التالية توضممممح العلاقة  ال   .           نلأ التوالي

           والم  رات             وم  ر القد        إاني،  ال       الفائق            وم  مر زغرب       إاني،   ال

   [:  42  ،   52  ،   52 ]              المشتركة لها
 

 𝑀2(Γ) = 2𝑚2 −
1

2
𝑀1(Γ) − 𝑀2(Γ), (20) 

  

 𝐻𝑀2(Γ) =
1

2
𝑀1

2(Γ) −
1

2
𝑌(Γ) − 𝐻𝑀2(Γ). (21) 

  

 𝑄(Γ) =
1

2
𝐹2(Γ) −

1

2
𝐺(Γ) − 𝐻𝑀2(Γ). (22) 

   
 [:42]نلأ النحو التالي  معر  يو م  ر اوبولوجه G(Γ)ايث 
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 𝐺(Γ) =  ∑𝜇𝜈∈𝐸(Γ) 𝛿Γ
5(𝜇)  +

 𝛿Γ
5(𝜈) 

                                             مؤشررررات زغرب العامة ومؤشرررراتها المشرررتركة العامة   . 2

                             لسلسلة البنزينويد سيركورونين

         في سمممممملسمممممملممة   k           هو المسممممممتوم      𝐻 𝑘          لنفترض ؤش      3.1       نظريررة

            ، يتم تقسمميم  ( 4           انظر الشممكل  )                 شنظمة البنفينويد                سمميركومكورونين

                 إلأ مجمونتي روو     𝐻 𝑘                          مجمونمات الروو  والحوا  ل مممممممممممم 

                      ا                              والاث مجمونممات اوا  بنمماءا نلأ درجممة القمم النهممائيممة، نلأ 

   [:  52 ]                        التوالي، كما هو موضح في 

 𝑉1(𝐻𝑘) = {𝜇 ∈ 𝑉(𝐻𝑘): 𝛿(𝜇) = 2}, 
𝑉2(𝐻𝑘) = {𝜈 ∈ 𝑉(𝐻𝑘): 𝛿(𝜈) = 3},  

     𝐸1(𝐻𝑘) = {𝑒 = 𝜇𝜈 ∈ 𝐸(𝐻𝑘): 𝛿(𝜇) =
𝛿(𝜈) = 2},     𝐸2(𝐻𝑘) = {𝑒 = 𝜇𝜈 ∈
𝐸(𝐻𝑘): 𝛿(𝜇) = 2, 𝛿(𝜈) = 3},     𝐸3(𝐻𝑘) = {𝑒 =
𝜇𝜈 ∈ 𝐸(𝐻𝑘): 𝛿(𝜇) = 𝛿(𝜈) = 3}  

𝑉(𝐻𝑘)تقسيمات مجمونات الروو  والحوا    𝐸(𝐻𝑘) , 

 .(:4الجدول )موضحة في 

 𝐻𝑘 الرؤ  والحافة ل  تقسيمات  1الجدول 

  𝑉1   𝑉2  تقسيمات الرؤ   

6𝑘   6𝑘(𝑘  نددها − 1)  

  𝐸1   𝐸2  تقسيمات الحوا 

𝑘)12   6  نددها − 1)  

   

 
   ؤنظمة البنفنويد السيركومكورونين1الشكل 

      يعطي     𝐻 𝑘                        م  مر زغرب العام اشول ل مممممم      فإش  .                 شنظمة البنفينويد               سمميركومكورونين         في سمملسمملة   k           هو المسمتوم    𝐻 𝑘          لنفترض ؤش    1 . 2     ظرية  ن

   :        كما يلي

 𝑀 1 
𝛼 ( 𝐻 𝑘 ) = 6 𝑘 ( 𝑘 − 1 ) 3 𝛼 + 1 + 6 𝑘 2 𝛼 + 1  (23) 

   :     ثببات  الإ

  :       ، لدينا   4.2          والنظرية   8          المعادلة    من

 𝑀1
𝛼(𝐻𝑘) 

 = ∑𝜇𝜈∈𝐸(𝐻𝑘) [𝛿𝐻𝑘

𝛼 (𝜇) + 𝛿𝐻𝑘

𝛼 (𝜈)] 

 = ∑𝜇𝜈∈𝐸1
[𝛿𝛼𝜇 + 𝛿𝛼𝜈] + ∑𝜇𝜈∈𝐸2

[𝛿𝛼𝜇 + 𝛿𝛼𝜈] + ∑𝜇𝜈∈𝐸3
[𝛿𝛼𝜇 + 𝛿𝛼𝜈] 

 = |𝐸1|[2𝛼 + 2𝛼] + |𝐸2|[2𝛼 + 3𝛼] + |𝐸3|[3𝛼 + 3𝛼] 
 = (6)[2𝛼 + 2𝛼] + 12(𝑘 − 1)[2𝛼 + 3𝛼] + (9𝑘2 − 15𝑘 + 6)[3𝛼 + 3𝛼] 
 = 6𝑘(𝑘 − 1)3𝛼+1 + 6𝑘2𝛼+1. 

 يعطأ نلأ 𝐻𝑘العام اشول ل   المشتر  م  ر زغربفإش . سيركومكورونينالبنفنويد في سلسلة  k لمستومهو ا 𝐻𝑘لنفترض ؤش  1.1نتيجة 

 :النحو التالي

 𝑀1
𝛼(𝐻𝑘) = 4𝑘(𝑘 − 1)(3𝑘2 − 2)3𝛼+1 + 9𝑘(2𝑘2 − 1)2𝛼+1 (24) 

 : ثبباتالإ
 ، لدينا5.2، والنظرية 4.2والنظرية  ،4.5من خلال ااقتراح 

 𝑀1
𝛼(𝐻𝑘) 

 = (𝑛 − 1)𝑀1
𝛼−1(𝐻𝑘) − 𝑀1

𝛼(𝐻𝑘) 



 (عدد خاص بأبحاث المؤتمر العلمي الخامس لجامعة البيضاء) م2025 (1)العدد - (7)المجلد -مجلة جامعة البيضاء

  

Albaydha University Journal 7 (1), 2025 1025 

 

 = (6𝑘2 − 1)[6𝑘(𝑘 − 1)3𝛼 + 6𝑘2𝛼] − [6𝑘(𝑘 − 1)3𝛼+1 + 6𝑘2𝛼+1] 
 = 4𝑘(𝑘 − 1)(3𝑘2 − 2)3𝛼+1 + 9𝑘(2𝑘2 − 1)2𝛼+1 

 اشول والم  ر المنسي وم  ر اليمن م  ر زغربفإش . سيركومكورونينفي سلسلة البنفنويد  k لمستومهو ا 𝐻𝑘لنفترض ؤش  3.1نتيجة 
 :النحو التالي تعطأ نلأ 𝐻𝑘ل   وم  راتهما المشتركة

 𝑀1(𝐻𝑘) = 𝑀1
1(𝐻𝑘) = 54𝑘2 − 30𝑘, (25) 

 𝐹(𝐻𝑘) = 𝑀1
2(𝐻𝑘) = 162𝑘2 − 144𝑘, (26) 

 𝑌(𝐻𝑘) = 𝑀1
3(𝐻𝑘) = 486𝑘2 − 390𝑘, (27) 

 𝑀1(𝐻𝑘) = 𝑀1
1(𝐻𝑘) = 108𝑘4 − 36𝑘3 − 72𝑘2 + 36𝑘, (28) 

 𝐹(𝐻𝑘) = 𝑀1
2(𝐻𝑘) = 324𝑘4 − 108𝑘3 − 216𝑘2 + 144𝑘, (29) 

 𝑌(𝐻𝑘) = 𝑀1
3(𝐻𝑘) = 972𝑘4 − 684𝑘3 − 648𝑘2 + 504𝑘. (30) 

  
                                                                   نلأ النتائج المطلوبة كحاات خاصممة للصمميب الخاصممة بم  ممر زغرب العام اشول              نحصممل مبا ممرة  ،    2.2          والنتيجة     5.2        النظرية     من  :     ثببات  الإ

  .             ، نلأ التواليα=-1/2,1,2                      وم  ره المشتر ، نندما 
             يعطأ بالصيغة    𝐻 𝑘                          م  مر زغرب العام الإاني ل مممممم      فإش   .             سميركومكورونين                   في سملسملة البنفنويد   k        لمسمتوم    هو ا   𝐻 𝑘         افترض ؤش      3.1      نظرية 

   :        التالية
 𝑀2

𝛼(𝐻𝑘) = 9𝛼[9𝑘2 − 15𝑘 + 6] + 6𝛼[12𝑘 − 12] + 4𝛼[6] (31) 
 :لدينا، 4.2 والنظرية 9من المعادلة : ثبباتالإ

 𝑀2
𝛼(𝐻𝑘) 

 = ∑𝜇𝜈∈𝐸(𝐻𝑘) [𝛿𝐻𝑘

𝛼 (𝜇)𝛿𝐻𝑘

𝛼 (𝜈)] 

 = ∑𝜇𝜈∈𝐸1
[𝛿𝐻𝑘

𝛼 (𝜇)𝛿𝐻𝑘

𝛼 (𝜈)] + ∑𝜇𝜈∈𝐸2
[𝛿𝐻𝑘

𝛼 (𝜇)𝛿𝐻𝑘

𝛼 (𝜈)] + ∑𝜇𝜈∈𝐸3
[𝛿𝐻𝑘

𝛼 (𝜇)𝛿𝐻𝑘

𝛼 (𝜈)] 

 = |𝐸1|[2𝛼     2𝛼] + |𝐸2|[2𝛼    3𝛼] + |𝐸3|[3𝛼    3𝛼] 
 = (6)[2𝛼     2𝛼] + 12(𝑘 − 1)[2𝛼    3𝛼] + (9𝑘2 − 15𝑘 + 6)[3𝛼    3𝛼] 
 = 9𝛼[9𝑘2 − 15𝑘 + 6] + 6𝛼[12𝑘 − 12] + 4𝛼[6]. 

يعطأ  𝐻𝑘ل   المشتر  الإاني المعمم م  ر زغربفإش . سيركومكورونينفي سلسلة البنفنويد  k لمستومهو ا 𝐻𝑘لنفترض ؤش  3.1نتيجة 

 :النحو التالي نلأ

 𝑀2
𝛼(𝐻𝑘) = 9𝛼[18𝑘4 − 36𝑘3 + 6𝑘2 + 18𝑘 − 6] 

                               +6𝛼[36𝑘3 − 36𝑘2 − 12𝑘 + 12] + 4𝛼[18𝑘2 − 3𝑘 − 6] (32) 
 ، لدينا2.2، والنظرية 5.2، النظرية 4.2 النظرية، 5.5ااقتراح  من : ثبباتالإ

 𝑀2
𝛼(𝐻𝑘) 

 =
1

2
[(𝑀1

𝛼−1𝐻𝑘)2 − 𝑀1
2𝛼−1(𝐻𝑘)] − 𝑀2

𝛼(𝐻𝑘). 

 =
1

2
[6𝑘(𝑘 − 1)3𝛼 + 6𝑘2𝛼]2 −

1

2
[6𝑘(𝑘 − 1)32𝛼 + 6𝑘22𝛼] 

 −9𝛼[9𝑘2 − 15𝑘 + 6] + 6𝛼[12𝑘 − 12] + 4𝛼[6] 
 = 9𝛼[18𝑘4 − 36𝑘3 + 6𝑘2 + 18𝑘 − 6] 

+6𝛼[36𝑘3 − 36𝑘2 − 12𝑘 + 12] + 4𝛼[18𝑘2 − 3𝑘 − 6]. 
، زغرب الإاني، وم  ر القد  الفائقم  ر الم  ر زغرب الإاني، و فإشهي سلسلة بنفينويد سيركومكورونين،  𝐻𝑘لنفترض ؤش  3.1نتيجة 

 :تعطأ نلأ النحو التالي 𝐻𝑘 اتهما المشتركة ل  م  ر 
 𝑀2(𝐻𝑘) = 𝑀2

1(𝐻𝑘) = 81𝑘2 − 63𝑘 + 6, (33) 

 𝐻𝑀2(𝐻𝑘) = 𝑀2
2(𝐻𝑘) = 729𝑘2 − 783𝑘 + 150, (34) 

 𝑄(𝐻𝑘) = 𝑀2
3(𝐻𝑘) = 6561𝑘2 − 8343𝑘 + 2166, (35) 

 𝑀2(𝐻𝑘) = 𝑀2
1(𝐻𝑘) = 162𝑘4 − 108𝑘3 − 90𝑘2 + 78𝑘 − 6, (36) 

𝐻𝑀2(𝐻𝑘) = 𝑀2
2(𝐻𝑘) = 1458𝑘4 − 1620𝑘3 − 522𝑘2 + 978𝑘 − 150, (37) 
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𝑄(𝐻𝑘) = 𝑀2
3(𝐻𝑘) = 13122𝑘4 − 18468𝑘3 − 2250𝑘2 + 10338𝑘 − 2166. (38) 

 يإاننلأ النتائج المطلوبة كحاات خاصة للصيب الخاصة بم  ر زغرب العام ال نحصل مبا رة، 2.2والنتيجة  2.2. النظرية من : ثبباتالإ

 .، نلأ التواليα=-1/2,1,2وم  ره المشتر ، نندما 

          لاستنتاجات ا

                        م  مممر زغرب المشمممتر  العام               قدمنا صممميغة ل                في هاه الدراسممة، 

         الم  ممممممرات  )                               قمنما بمدراسممممممة واصممممممفات زغرب العامة         الإماني و

              سممميركومكورونين             البنفينويد       لسممملسممملة   (                   والم  مممرات المشمممتركة

                        الصيب الخاصة بم  ر زغرب         ا متقا    تم     كما   .               واااتها الخاصمة

             العام الإاني         المشممممممتر                  اشول وم  ممممممر زغرب                المشممممممتر  العام

  .                  والحاات الخاصة لها
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