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 لخصالم

(؛ بوصفها أداة متكاملة في تحديث قاعدة البيانات الجغرافية القديمة وتطويرها GISيهدف هذا البحث بشكل رئيس إلى استخدام تقنية )

                               كم(، فضلا  عن دمج أقطار الأنابيب  64.472لأطوال وأقطار أنابيب شبكات مياه الشرب في مدينة إب؛ إذ تم إضافة بيانات جديدة لأنابيب بطول )

المحدثة المختلفة وترتيبها، وكذلك دمج جميع خطوط الأنابيب، وعليه: أصبح الطول الكلي لأنابيب شبكة مياه الشرب في قاعدة البيانات الجغرافية 

للمديريات الواقعة ضمن إطار شبكة مياه مدينة                                                                        كم(، وأخيرا  تم تصميم قاعدة بيانات جغرافية حديثة ومستقلة لكل شبكة مياه  407.576والمطورة )

كم(، ومديرية  234.16( قواعد بيانات جغرافية حديثة، ومستقلة لشبكة مياه الشرب لكل من: مديرية المشنة، بطول إجمالي )4إب؛ فأصبح هناك )

شبكة المياه في مساحة المناطق المخدومة  كم(، وبلغت 7.192كم(، ومديرية جبلة ) 27.291كم(، ومديرية ريف إب ) 138.933الظهار، بطول )

(، وهو ما 2كم 42(، بينما بلغت مساحة المناطق غير المخدومة )2كم 62( من إجمالي مساحة منطقة الدراسة )32.3%(، وهو ما يمثل )2كم 20)

لشبكة مياه الشرب؛ إذ بلغت نسبة أطوال (؛ إذ تتصدر مديرية المشنة في الاستحواذ على شبكات المياه من حيث الكثافة العالية 67.7%        ي عادل )

كم(، بما  14.31(، وبلغ الطول الكلي لخطوط الضخ الرئيسة )34%(، بينما بلغت نسبة أطوال الشبكة في مديرية الظهار )57.5%الشبكة فيها )

( 2الخطوط الناقلة الفرعية رقم )(، في حين بلغ طول 15%كم(، ) 61.54( )1(، بينما بلغ طول الخطوط الناقلة الرئيسة رقم )3.5%نسبته )

(، أما طول خطوط الربط المباشر من 33.5%كم(، ) 136.916( )3(، وبلغ طول الخطوط الناقلة الثانوية رقم )38.8%كم(، ) 158.198)

لخطوط الناقلة للمياه                                                                (، ومن أبرز المشاكل التي ت عاني منها شبكة مياه الشرب، استخدام ا7%                    كم(، وهو ما ي عادل ) 28.774الخطوط الساخنة )

 بوصفها خطوط توزيع في الوقت نفسه.
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Abstract  

This research aimed mainly to use GIS technology as an integrated tool in updating and developing the old 

geographic database for the lengths and diameters of drinking water network pipes in Ibb city. New data was 

added for pipes with a length of (64.472 km) in addition to merging and arranging the different pipe diameters, 

as well as merging all pipelines. Accordingly, the total length of drinking water network pipes in the updated 

and developed geographic database became (407.576 km). Finally, a modern and independent geographic 

database was designed for each water network for the directorates located within the framework of Ibb city 

water network. There are now (4) modern, independent geographic databases for the drinking water network 

for each of Al-Mashnah Directorate, with a total length of (234.16 km), Al-Dhahar Directorate, with a length of 

(138.933 km), Rif Ibb Directorate (27.291 km), and Jeblah Directorate (7.192 km). The area of the areas served 

by the water network reached (20 km2), which represents (32.3%) of the total area of the study area (62 km2), 

while the area of the unserved areas reached (42 km2), which is equivalent to (67.7%); as Al-Mashnah 

Directorate leads in acquiring water networks in terms of the high density of the drinking water network; the 

percentage of network lengths in it reached (57.5%), while the percentage of network lengths in Al-Dhahar 

Directorate reached (34%), and the total length of the main pumping lines reached (14.31 km), at a rate of 

(3.5%), while the length of the main transmission lines No. (1) reached (61.54 km), (15%), while the length of 

the secondary transmission lines No. (2) reached (158.198 km), (38.8%), and the length of the secondary 

transmission lines No. (3) reached (136.916 km), (33.5%), while the length of the direct connection lines from 

the hot lines (28.774 km), which is equivalent to (7%), and one of the most prominent problems that the drinking 

water network suffers from is the use of water transmission lines as distribution lines at the same time. 

Keywords: drinking water, water network, geographic database, pipe, lengths, diameters, Ibb city. 
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        مقدمة: 

                                          الدراسة الحالية بشكل رئيس إلى استخدام نظم        هدفت 

                               ( بوصفها أداة متكاملةة فةي تحةديث GIS                     المعلومات الجغرافية )

                                                       قاعدة البيانةات الجغرافيةة وتطويرهةا لشةبكات ميةاه الشةرب فةي 

      ( أحةةةد GIS                         نظةةةم المعلومةةةات الجغرافيةةةة )                 مدينةةةة إب؛ إذ تعةةةد 

                                                       الأدوات المهمة التةي تسةتخدم لحةل العديةد مةن المشةاكل المهمةة 

                                                         التي لها علاقة بالتوزيع والتحليةل المكةاني، فضةلا  عةن أهميتهةا 

                                                  فةةةي عمليةةةة الحصةةةر الةةةدقيق للمعلومةةةات المكانيةةةة والوصةةةفية 

                                                       وتخزينهةةا وتحةةديثها ومعالجتهةةا وتحليلهةةا؛ للوصةةول إلةةى نتةةائج 

                                                      تهم فةةةي اتخةةةاذ القةةةرارات المناسةةةبة لمتابعةةةة البنيةةةة التحتيةةةة   تسةةة

                                                       لشبكات الميةاه ومراقبتهةا، ومةن أهةم إسةهامات نظةم المعلومةات 

                                        ( في مجال شبكات مياه الشرب في مدينةة إب، GIS           الجغرافية )

                                                         التةةي تةةم تنفيةةذها فةةي هةةذه الدراسةةة، إدخةةال البيانةةات المتكاملةةة 

                  اه الشةةرب بمةةا فيهةةا                                    لإجمةةالي أطةةوال وأقطةةار أنابيةةب شةةبكات ميةة

                                                    بياناتهةةا الرقميةةة والإحصةةائية خاصةةة المسةةتخدمة فةةي عمليةةات 

                                                      التوسعة، أو في عمليات الصيانة والإحلال والتحسةين لننابيةب 

                                                        القديمة التالفة حسب أطوالها وأقطارها الصحيحة، والمضبوطة 

         م(؛ بحيةةةةث 1990-2024     بةةةةين )          الواقعةةةةة         الزمنيةةةةة          فةةةةي المةةةةدة 

                                 جغرافية المحدثة، والمطةورة لشةبكات                        أصبحت قاعدة البيانات ال

                                                          مياه الشرب في مدينة إب سهلة القراءة والتتبةع للشةبكة، وكةذلك 

                                                 أصةةبحت سةةهلة فةةي تتبةةع حركةةة سةةريال الميةةاه داخةةل الشةةبكة 

                                                 ومعرفةةة اتجاههةةا، فضةةلا  عةةن تتبةةع تفاصةةيل مراحةةل التطةةور 

                                        التاريخي لشبكات مياه الشرب في مدينة إب.

                 مشكلة الدراسة: 

                                         توافر التقارير والدراسةات المتعلقةة بتةاريخ            تعد ندرة 

      أبةةرز   مةن                                             تطةور شةبكات ميةةاه الشةرب فةةي مدينةة إب وتوسةةعتها

                لةةو مةةن المعلومةةات      كةةاد ت    إذ ت   ؛        البةةاحثين   ت                 المشةةكلات التةةي واحهةة

                                                 الوصةةةفية، والمكانيةةةة الصةةةحيحة والدقيقةةةة، فضةةةلا  عةةةن عةةةدم 

                                                           الاسةةتعانة بمنهجيةةة تكنولوجيةةا الجيومكانيةةة المتكاملةةة فةةي أثنةةاء

                                                     إعةةةدادها، إلةةةى جانةةةب عةةةدم تةةةوافر قاعةةةدة البيانةةةات الجغرافيةةةة 

                                                     المكتملةةة لجميةةع أجةةزاء مكونةةات شةةبكة ميةةاه الشةةرب فةةي مدينةةة 

                                                      إب، وعةةةدم الاسةةةتفادة مةةةن القةةةدرات العاليةةةة للتقنيةةةات الحديثةةةة 

                                                   بإدخةةةال البيانةةةات الإحصةةةائية وتخزينهةةةا ومعالجتهةةةا، وسةةةائر 

                فةي أنابيةب شةبكات                                           البيانات المتكاملة الخاصة بعمليات التوسعة 

                                                    ميةةاه الشةةرب فةةي مدينةةة إب، وفقةةا  لأقطةةار وأطةةوال الأنابيةةب، 

                                                        وتاريخ تنفيذها، بالإضافة إلى صةعوبة تحةديثها، وعةدم تنسةيقها 

                                                      وتبويبها بشكل يجعل الحصول على بيانات شبكات مياه الشرب 

                                                   فةةي مدينةةة إب سةةهلا ؛ وهةةو مةةا أدة إلةةى صةةعوبة الاسةةتفادة مةةن 

                                يةةة البسةةيطة لشةةبكات ميةةاه الشةةرب فةةي                       قاعةةدة البيانةةات الجغراف

                                                  مدينةةة إب، فضةةلا  عةةن صةةعوبة معالجتهةةا وإخةةرا  المعلومةةات 

                                                      المكانيةةةة الدقيقةةةة منهةةةا، وربطهةةةا بالمعلومةةةات الوصةةةفية، وفةةةي 

                                                       ضوء ما سبق؛ فإل المشكلة الرئيسة في هذه الدراسة تكمةن فةي 

                                                         تحديث قاعدة البيانات الجغرافية لشةبكة ميةاه الشةرب فةي مدينةة 

                                             يرهةةا مةةن بدايةةة نشةةأتها إلةةى الوقةةت الةةراهن، ويمكةةن        إب وتطو

                                          صياغة المشاكل الفرعية عبر التساؤلات الآتية:

                                                   مةا مراحةةل التطةةور التةاريخي لشةةبكة ميةةاه الشةرب فةةي مدينةةة -1

     إب؟.

                                                   ما خصائص التوزيع المكاني لأطوال وأقطار أنابيب شبكات -2

                                                      مياه الشرب في منطقة الدراسة بشكل عةام، وفةي منةاطق مدينةة 

                           ب وفي مديرياتها بشكل خاص؟. إ

      شةةبكات    فةةي                                        مةةا نسةةب المنةةاطق المخدومةةة، وغيةةر المخدومةةة 3-

                              مياه الشرب في منطقة الدراسة؟.

                                                       ما أبرز الإشكاليات التي ت عاني منها شبكات مياه الشةرب فةي 4-

           مدينة إب؟.

                                  تهدف هذه الدراسة إلى تحقيق الآتي:                  أهداف الدراسة: 

                    لشةةبكة ميةةاه الشةةرب فةةي                              دراسةةة مراحةةل التطةةور التةةاريخي-1

          مدينة إب.

                                                   تحةةديث قاعةةدة البيانةةات الجغرافيةةة لأطةةوال وأقطةةار أنابيةةب -2

                                       شبكات مياه الشرب في مدينة إب وتطويرها؟

                                              التعةةرف إلةةى خصةةائص التوزيةةع المكةةاني لأطةةوال وأقطةةار -3

                                                       أنابيب شبكات مياه الشرب في منطقة الدراسة بشكل عام، وفةي 

        كل خاص.                            مناطق والمديريات مدينة إب بش

      شةبكات    فةي                                           تحديد نسب المناطق المخدومة، وغير المخدومة 4-

                             مياه الشرب في منطقة الدراسة.

                                                  اسةةتخلاص أبةةرز الإشةةكاليات التةةي ت عةةاني منهةةا شةةبكات ميةةاه 5-

                   الشرب في مدينة إب.

                          تنبةةةع أهميةةةة هةةةذه الدراسةةةة مةةةن                           مبرررررات الدراسرررة وأهميت رررا:

               الشةرب فةي مدينةة                                           تحديث قاعدة البيانات الجغرافية لشةبكة ميةاه 

                                                      إب وتطويرهةا؛ لتصةبح قاعةةدة بيانةات جغرافيةةة متكاملةة لجميةةع 

                                                       أطوال وأقطار أنابيب شبكات مياه الشرب في مدينة إب، فضلا  

                                                         عن إدخال البيانات القديمة والناقصة لشبكة مياه الشرب لةبع  

                                                       مناطق مدينة إب وتخزينها، وتصحيح البيانات الرقميةة لأقطةار 

                                 إدخةةةال البيانةةةات الرقميةةةة والإحصةةةائية                   الأنابيةةةب، فضةةةلا  عةةةن

                                                 لتفاصةةةيل عمليةةةات الإحةةةلال، والصةةةيانة، والتحسةةةين لننابيةةةب 

                                                           القديمة والتالفة، إلى جانب ذلك إدخال البينةات الرقميةة لأطةوال 

                                                       وأقطار أنابيب الشبكة المسةتخدمة فةي عمليةات توسةعة الشةبكة، 

                 م(، التةةي تسةةهم فةةي 1990-2024                         فةةي المةةدة الزمنيةةة مةةا بةةين )

                                            ل إدارة مشاكل شبكة مياه الشرب في مدينة إب.    مجا

                                 فةةةي هةةةذه الدراسةةةة تةةةم اسةةةتخدام المةةةنهج                  من جيرررة الدراسرررة:

                                                         التاريخي؛ لتتبع تفاصيل التطور التاريخي لشبكات مياه الشةرب 

                                                     فةةي مدينةةة إب، وعمليةةات التوسةةعة فةةي أطةةوال أنابيةةب الشةةبكة، 

                                          فضةةةلا  عةةةن اسةةةتخدام المةةةنهج الوصةةةفي؛ لوصةةةف خصةةةائص 

                                       لرئيسةةةة لشةةةبكة ضةةةخ ميةةةاه الشةةةرب فةةةي مدينةةةة إب           المكونةةةات ا

                                                وتوزيعهةةا، ووصةةةف توزيعهةةا المكةةةاني، فضةةلا  عةةةن اسةةةتخدام 
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                                                      المةةنهج التحليلةةي؛ لتحليةةل خصةةائص التوزيةةع المكةةاني وتفسةةيره 

                                                 لأطةةوال وأقطةةار أنابيةةب شةةبكات ميةةاه الشةةرب فةةي مدينةةة إب 

                                                             الرئيسية والفرعيةة والثانويةة؛ اعتمةادا  علةى الدراسةة الميدانيةة، 

 Arc GIS                                             لاسةتعانة بالتقنيةات الحديثةة والمتمثلةة ببرنةامج )   وبا

                                                ؛ لتحةةةديث قاعةةةدة البيانةةةات الجغرافيةةةة الحديثةةةة لأطةةةوال  (10.8

                                                       وأقطار شبكة مياه الشرب في مدينة إب وتطويرها، منذ تأسيس 

               م(، بمةةا فةةي ذلةةك 2024               م( وصةةولا  لعةةام )1987            الشةةبكة عةةام )

          والتالفةةةةة،                                           إدخةةةةال بيانةةةةات عمليةةةةات إحةةةةلال الأنابيةةةةب القديمةةةةة

  .                                            وعمليات التوسعة في شبكة مياه الشرب، وتخزينها

                 أدوات الدراسة:  

                                                         التقارير والوثائق المتعلقة بشبكة مياه الشرب فةي مدينةة إب، -1

                                                  المتةةةوافرة لةةةدة المؤسسةةةة المحليةةةة للميةةةاه والصةةةرف الصةةةحي 

            بمحافظة إب.

                                                 النةةزول الميةةداني لمواقةةع مصةةادر ميةةاه الشةةرب، فضةةلا  عةةن -2

                                           لميدانيةةةة للمواقةةةع المكانيةةةة لأنابيةةةب خطةةةوط الضةةةخ          الزيةةةارة ا

  م 2024/1/28                                       والتوزيةةع فةةي شةةبكات ميةةاه الشةةرب، مةةن تةةاريخ 

   م.2024/3/1          حتى تاريخ 

     بغةةر     (، Arc GIS 10.8       رنةةامج )                   الاسةةتعانة فةةي تقنيةةة ب-3

                                                       عداد الخةرائط الرقميةة لمراحةل التطةور التةاريخي لشةبكة ميةاه  أ

                    ائط التوزيع المكاني   خر       أعداد   عن                         الشرب في مدينة إب، فضلا  

                 شبكة مياه الشرب.       وأقطار               لأطوال  أنابيب 

                                                    نسةةخة مةةن قاعةةدة البيانةةات الجغرافيةةة غيةةر المحدثةةة لشةةبكات -4

            ( بالمؤسسة.GIS                                  مياه الشرب في مدينة إب، من إدارة )

                                     مدينةةة إب مركةةز محافظةةة إب تقةةع فةةي الوسةةط                حرردود الدراسررة:

         الشةرب فةي      ياه م                                       الجنوبي الغربي لليمن، وشبكات ضخ وتوزيع 

                                              ومصةةادر تغةةذيتها ) بةةار الميةةاه الجوفيةةة(، وخزانةةات    ،        مدينةةة إب

      (؛ إذ 2  كةةةم  62 )       بحةةةدود     تها    مسةةةاح         فةةةي منطقةةةة                 التجميةةةع، تتةةةوز 

                               الآتية: مديرية المشنة، بمعةدل مةا            المديريات                  تنتشر وتتواجد في

                  مديريةةة الظهةةار، مةةا           وفةةي منةةاطق    (، 2  كةةم  23              مسةةاحته حةةوالي )

                     مةن مديريةة ريةف إب، مةا                  (، وأجةزاء بسةيطة2  كةم  22        مساحته )

            جةزء بسةيط مةن                 تنتشةر الشةبكة فةي            (، وأخيةرا  2  كم  13        مساحته )

    فةإل         وعليةه:   (؛ 2  كةم  4                 ما مساحته حةوالي )  ،            مديرية جبلة      مناطق 

   (، 154000                بةةةةين دائرتةةةةي عةةةةر  )       تمتةةةةد،               منطقةةةةة الدراسةةةةة

   (، 403000                       ( شةةةةةةةمالا ، وبةةةةةةةين خطةةةةةةةي طةةةةةةةول )155000 )

  .     أدناه   (1                               ( شرقا ، كما هو مبين في الشكل )412500 )
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 موقع منطقة الدراسة بالنسبة لليمن ولمديريات محافظة إب وأبرز معالم ا.خارطة (: 1) الشكل

 (.Arc GIS 10.8.1المصدر: الباحثان، باستخدام برنامج )

  :                الدراسات السابقة

                 تقيري  ميراه الشررب           ( بعنةوال: 2024            )ناجي وغلاب،        دراسة1-

   ،  م(2019-2023        مررا بررين )           فرري الفترررة                    المباعررة فرري مدينررة إب 

                                   إلةى اسةتخلاص التبةاين العةددا، والنسةبي          الدراسة   ه  هذ   ت   هدف و

                                                          بقةةيم كميةةة الميةةاه المباعةةة، والمفقةةودة منهةةا، فضةةلا  عةةن التحليةةل 

                                                         والتفسير للبيانات الرقمية لسجلات رصةد كميةة الميةاه المباعةة، 

    م(، 2019-2023                                 دة في مدينةة إب خةلال المةدة مةا بةين )       والمفقو

                التزايةد المسةتمر                                       خلص البحث إلةى جملةة مةن النتةائج؛ أهمهةا:  و

                                                           بقيم كميةات الميةاه المباعةة سةنويا  فةي مدينةة إب؛ إذ بلغةت أكبةر 

  5,101,362   ، )  م(2023          فةةي العةةام )                          قيمةةة بكميةةة الميةةاه المباعةةة 

              جلت أعلى قيمة             ، في حين س   (138.3% )                   /سنة(، ونسبة زيادة 3 م

                                                        متوسط نصيب الفرد اليومي من كمية الميةاه المباعةة فةي العةام  ل

     كمةةا  ،  (124%                            لتةةر يةةوم/فرد(، وبنسةةبة زيةةادة )  26     م(، )2022 )

                                                      رصدت أعلةى نسةبة زيةادة بكميةة فاقةد الميةاه فةي مدينةة إب فةي 

                            (؛  نتيجةة لتزايةد حجةم الفاقةد 250%             م(؛ إذ بلغت )2023       العام )

                م( مةةن مةةا ي قةةارب 2019-2023     بةةين )                    المةةائي خةةلال المةةدة مةةا 

  2,018,779        م( إلةةةةةةةى )2019           /سةةةةةةةنة( عةةةةةةةام )3 م  806,563 )

                                 م(، وأظهةةرت هةةذه الدراسةةة أل المعةةدل 2023           /سةةنة( عةةام )3 م

          لتر/يةةوم(؛   24                                          العةةام لحصةةة الفةةرد مةةن الميةةاه المباعةةة حةةوالي )

                  أثنةةاء مرحلةةة توزيةةع    فةةي                                     وهةةو مةةا ي شةةير إلةةى ارتفةةا  فاقةةد الميةةاه 

             عطةال أو كسةور  أ             مةا يعنةي وجةود     وهةو   ؛                     المياه على المشتركين

                                                   فةةي شةةبكة توزيةةع ميةةاه الشةةرب للمشةةتركين؛ إذ لةةوح  ارتفةةا  

-2023                    ( خلال المدة مةا بةين )NRW                           المعدل العام لفاقد المياه )

                                     ( مةن حجةم الإنتةا  المةائي السةنوا للفتةرة 23%        م( إلى )2019

                                      م(، وارتفةةا  المعةةدل العةةام لفاقةةد الميةةاه 2019-2023         الزمنيةةة )

( UFWإ )   ( من حجم المياه المباعة خلال المدة ما 30.2%    لى )                                     

                                  م(، ويمكةةن تحقيةةةق التخفةةي  بنسةةب فاقةةةد 2019-2023     بةةين )

                      ( علةةةى المةةةدة الطويةةةل فةةةي 25%                        الميةةةاه فةةةي مدينةةةة إب إلةةةى )

                                             ( سنوات في المتوسط، وهو أمر مقبول مةن الناحيةة 5      غضول )

                     المالية والاستثمارية.

            يررل البيانرررات    تحل          ( بعنةةوال: 2024            )نةةاجي وغةةةلاب،        دراسررة2-

                                                   الرقمية لسجلات رصرد مميرة ميراه الشررب المنتجرة فري مدينرة 

                     تهةةدف هةةذه الدراسةةة إلةةى    ،  م(2019-2023                 إب للمرردة مررا بررين )

                                                    اسةةتخلاص التبةةاين العةةددا، والنسةةبي لآبةةار المؤسسةةة المحليةةة 

                                                      للمياه والصرف الصةحي فةر  مدينةة إب، وبيةال مقةدار التبةاين 

                         فضةةلا  عةةن التحليةةل والتفسةةير                                بقةةيم كميةةة الميةةاه المنتجةةة منهةةا، 

                                                        للبيانات الرقمية لسجلات رصةد كميةة الميةاه المنتجةة فةي مدينةة 

                     م(، وقد خلصت الدراسةة 2019-2023                     إب خلال المدة ما بين )

                                                              إلى جملة من النتائج؛ أهمها: أل أعلى نسبة لكمية المياه المنتجة 

            (، وب ةر شةعب 1                                       حصلت عليها كل من الآبةار الآتيةة: ب ةر رقةم )

   (؛ 7%          (، بنسةبة )31                          (، وب ر الصماد السبل رقةم )7     رقم )     عماق 

                                                         ويعود السبب الرئيس في زيادة كميةة الميةاه المنتجةة مةن الآبةار 

                                                          السابقة الذكر، إلى ارتفا  مناسيب مياه تلك الآبةار إلةى مسةتوة 

                           أدة إلى تغييةر وحةدات ضةخ ذات             الأمر الذا                 المياه السطحية؛ 

                الإنتاجيةة لببةةار؛            فةع الطاقةةة              حيث عملةةت علةى ر            قةدرات عاليةة؛

              تجنبةةةا  للميةةةاه      وذلةةةك      ، و       المائيةةةة              خفةةة  مناسةةةيبها          فنةةةتج عنهةةةا  ل

                                                         السطحية الملوثة، في حين بلغت نسةبة كميةة الميةاه المنتجةة مةن 

   (، 6                         (، وب ةةر مصةةلحة الطةةرق رقةةم )2                      الآبةةار الآتيةةة: ب ةةر رقةةم )

   (، 30                  (، وب ةةر قحةةزة رقةةم )13                          وب ةةر البحةةوز الزراعيةةة رقةةم )

                                 كمية المياه المنتجة مةن الآبةار خةلال             ( من إجمالي 5%       حوالي )

                  /سةةنة(، بينمةةا بلغةةت 3 م  7,120,141             م(، البالغةةة )2023       العةةام )

        (، وب ةر 3                                                   أقل نسبة لكمية المياه المنتجة فةي الب ةرال: ب ةر رقةم )

               (؛ ويعةةود السةةبب 0%          (، بنسةةبة )39                   الأحةةوا  السةةحول رقةةم )

                                                       إلى قرار العاملين بالمؤسسة المحلية للميةاه والصةرف الصةحي 

                                               مدينةةة إب تخفةةي  تشةةغيل الآبةةار، التةةي تتةةراو  طاقتهةةا      فةةر 

                                لتر/ثانيةةة(؛ للحفةةا  علةةى المناسةةيب   5-7                 الإنتاجيةةة مةةا بةةين )

                            توصةةي هةةذه الدراسةةة بمةةا يةةأتي:  ،                         وعةةدم اسةةتنزاف الميةةاه منهةةا

                                                           إعادة تأهيل بع   بار المياه الجوفيةة، التةي إنتاجيتهةا ضةعيفة، 

  .           فة عن العمل                                        أو حفر  بار جديدة بالقرب من الآبار المتوق

     مرررف          أثررر تقنيررة           ( بعنةةوال: 2024              )نةةاجي و خةةرول،        دراسررة3-

                                                     حصاد ميراه الأمطرار والسريول الموسرمية فري تنميرة ميراه  برار 

           إلةى اسةتخلاص              هةذه الدراسةة      هةدفت   ،                     وادي ميت  في مدينة إب

                                                        كل من: أبرز المدلولات والمؤشرات الهيدرولوجية لآبار المياه 

                                                     الجوفيةةة، التةةي تؤكةةد أهميةةةة التغذيةةة الاصةةطناعية عبةةر تقنيةةةة 

           (، فضةةلا  عةةن 1 & 2                                    الكرفانةات المائيةةة فةةي وادا ميةتم رقةةم )

                                               اسةةةتخلاص أهةةةم مؤشةةةرات التغذيةةةة الاصةةةطناعية، وتةةةم تقسةةةيم 

                     لميةةةاه الجوفيةةةة، خصةةةائص                              البحةةةث إلةةةى: تبةةةاين أعمةةةاق  بةةةار ا

                                                   الكرفانةةةةات المائيةةةةة، قياسةةةةات التغذيةةةةة الاصةةةةطناعية، تحليةةةةل 

                                                      الخصةةائص الهيدرولوجيةةة لآبةةار الميةةاه الجوفيةةة، وأخيةةرا  أهةةم 

                                                     الإشةةكاليات التةةي ت عةةاني منهةةا مشةةاريع التغذيةةة الاصةةطناعية، 

                                                       مسةتعملا  المةنهج الوصةفي، والمةنهج التحليلةي، وبالاسةتفادة مةن 

                    (؛ إذ تةةم التوصةةل إلةةى Surfer 16.6         لبرنةةامج )                التقنيةةة الحديثةةة 

                                                     عةدد مةةن النتةةائج أهمهةةا: انخفةةا  منسةةوب الميةةاه المتحةةرك فةةي 

                                                     الآبةار قبةةل إنشةةاء مشةةاريع التغذيةةة الاصةةطناعية خةةلال العةةامين 

                                    م(؛ إذ تةةةراو  المتوسةةةط السةةةنوا المةةةنخف  2020   م، 2019 )

        ( متةةرا  82-136          ( متةةرا ، )100-200                      لمنسةةوب الميةةاه مةةا بةةين )

                                               تةةوالي، وبعةةد إنشةةاء مشةةاريع التغذيةةة ارتفةةع المتوسةةةط       علةةى ال

        م، وإلةى 2021            ( مترا  عةام 34-58                          السنوا لمنسوب المياه إلى )

                             م؛ وهو ما يشةير إلةى حةدوز تحسةن 2022            ( مترا  عام 52-34 )

                                                   كبيةةةر فةةةي قةةةيم مناسةةةيب الميةةةاه بعةةةد إنشةةةاء مشةةةاريع التغذيةةةة 

            الاصطناعية. 
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            رب فرري مدينررة                                      مراحررل التطررور الترراريخي لشرربكات ميرراه الشرر1.

    إب:

                                              تعتمد المؤسسة المحلية للمياه والصرف الصحي فر  

                                                        مدينة إب في توزيع مياه الشرب في أحياء مدينة إب على نظةام 

                                                          الشبكة العامة؛ وهي سلسلة من الأنابيةب الممتةدة والمتشةعبة؛ إذ 

                                                      تكةةةول بةةةدايتها أمةةةا مباشةةةرة مةةةن  بةةةار الميةةةاه الجوفيةةةة، أو مةةةن 

                         نقةةةةاط المسةةةةتهلك، التةةةةي تمثةةةةل                          خزانةةةةات التوزيةةةةع، ونهايتهةةةةا 

                                                         التوصيلات المنزليةة؛ إذ يةتم توزيةع ميةاه الشةرب وفقةا  لبرنةامج 

                                                    مزمن في إطار دورة مائية لكل حةارة، أو مربةع سةكني، خةلال 

              ( أيام، وتقةدر 10                                           مدة زمنية محددة؛ إذ تقدر لمركز المدينة كل )

                                                        المدة الزمنية لتوزيع مياه الشرب فةي جميةع الأحيةاء والحةارات 

                      ( يةةوم، وبمةةا يتناسةةب مةةع 25-30                      بعةةة لمدينةةة إب مةةا بةةين )    التا

                                                   الكثافةةة السةةكانية فةةي كةةل مربةةع، كمةةا هةةو حاصةةل خةةلال العةةام 

                                                 م( في مدينة إب، سواء  عبر الآبار، التي تضةخ مباشةرة 2021 )

                                                       إلى شبكات توزيع مياه الشرب، أو عبر الخزانات الموزعة فةي 

            بليةة المطلةة                                              المدينة وما حولهةا مةن المرتفعةات والمنحةدرات الج

                                                      على المدينة؛ إذ يتم سحب ميةاه الشةرب مةن الخزانةات بواسةطة 

                                                       الإسالة )سحب المياه من الخزال بواسةطة الجاذبيةة( )المؤسسةة 

   (.26   :2021                                        المحلية للمياه والصرف الصحي بمحافظة إب، 

                                            وتتكول خطوط شبكات مياه الشرب في مدينة إب من 

       وفرعيةةة                                          خطةةوط ضةةخ رئيسةةة، وخطةةوط ناقلةةة للميةةاه رئيسةةة

                                                     وثانويةةة، وأيضةةا  خطةةوط الةةربط المباشةةر مةةن الخطةةوط الناقلةةة 

                                                   الرئيسةةة، وأنابيةةب الركةةزات والوصةةلات المنزليةةة، فضةةلا  عةةن 

                                                  احتةةواء الشةةبكة علةةى عةةدد كبيةةر مةةن الصةةمامات )المحةةابس(؛ 

                                                       تستخدم لنغرا  التشغيلية المختلفة، وعدادات لقيةا  تةدفقات 

        المياه.

               ظةةةام لشةةةبكة ميةةةاه                             الجةةةدير بالةةةذكر أل تصةةةميم أول ن

  ( Dorsch-Gitec                                 الشةةةرب لمدينةةةة إب، تةةةم مةةةن قبةةةل شةةةركة )

                                                  الاستشةةةارية، وتةةةم تنفيةةةذه مةةةن قبةةةل الشةةةركة الصةةةينية للطةةةرق 

          م(؛ تسةةلمت 1990              م( حتةةى العةةام )1987                  والجسةةور مةةن العةةام )

                                               المؤسسةةةة المحليةةةةة للميةةةةاه والصةةةرف الصةةةةحي بمحافظةةةةة إب 

                                            مشةةةرو  شةةةبكات ميةةةاه الشةةةرب وميةةةاه الصةةةرف الصةةةحي مةةةن 

-Dorsch                                        شةةركة الصةةينة المنفةةذة، بعةةد ذلةةك قامةةت شةةركة )  ال

Gitec( عةةةام )       م( بتصةةةميم توسةةةعة نظةةةام لشةةةبكة ميةةةاه 1995                                

                                                      الشرب لمدينة إب وتم تنفيذ جةزء كبيةر مةن هةذه التوسةعات فةي 

                                                     شةةبكات توزيةةع ميةةاه الشةةرب مةةن قبةةل إدارة التشةةغيل والصةةيانة 

                                                      وإدارة الشةةؤول الفنيةةة فةةي المؤسسةةة المحليةةة للميةةاه والصةةرف 

                                                      الصحي بمحافظة إب على فتةرات متباعةدة؛ تماشةيا  مةع التوسةع 

                                                         والزحف العمراني، والسكاني المتزايد، الذا تشهده مدينة إب.

                                              وفيمةةةا يةةةأتي تتنةةةاول هةةةذه الدراسةةةة الفتةةةرات الزمنيةةةة 

                                                     المختلفةةة لمراحةةل التطةةور التةةاريخي لشةةبكات ميةةاه الشةةرب فةةي 

           ميةاه الشةرب                                               مدينة إب، ومقدار الزيادة في أطوال أنابيب شةبكة 

                                                             خلال تلك الفترات الزمنية، وفقا  لقاعدة البيانةات الجغرافيةة قبةل 

                  تحديثها وتطويرها:

                                                     بعد انتهاء الشركة الصينية للطرق والجسور من تنفيةذ أول 1.1.

                                                   شةةبكة ضةةخ وتوزيةةع لميةةاه الشةةرب فةةي مدينةةة إب، بلةةغ إجمةةالي 

     كةةم(،   125.400    م( )1990                                 أطةةوال أنابيةةب الشةةبكة نهايةةة العةةام )

                               ( مةن إجمةالي الطةول الكلةي لأنابيةب 36.54%               وهو مةا ي عةادل )

         كم(، كمةا   343.104           (، البالغ )2023-2024 )           العالمين        الشبكة 

           والمتضةةةةمنين    (  2 )        والشةةةةكل   ، (1                   هةةةو موضةةةةح فةةةةي الجةةةدول )

                                                    التوزيةةةع المكةةةاني لشةةةبكات ميةةةاه الشةةةرب فةةةي مدينةةةة إب للمةةةدة 

   (.1987-1990                الزمنية ما بين )

 .مراحل التطور التاريخي للشبكةخلال التباين العددي والنسبي ونسبة الزيادة في أطوال شبكة مياه الشرب في مدينة إب (: 1الجدول )
 نسبة الزيادة % النسبة % الطول الكلي لأنابيب شبكة مياه الشرب )م ( المرحلة )الفترة الزمنية(

 الأساس 36.54% 125.400 1987-1990م

 49% 17.83% 61.205 1991-2009م

 106% 38.7% 132.658 2010-2019م

 15% 5.42% 18.628 2020-2022م

 4% 1.51% 5.213 2023-2024م

  100% 343.104 )م ( إجمالي أطوال أنابيب شبكة مياه الشرب

 الجغرافية لشبكة المياه القديمة )قبل تحديث ا وتطويرها(.                                             المصدر: الباحثان اعتمادا  على قاعدة البيانات 
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 م(.1987-1990التوزيع المكاني لشبكات مياه الشرب في مدينة إب للمدة ما بين )خارطة (: 2) الشكل

 .(Arc GIS 10.8المصدر: الباحثان باستخدام برنامج )
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       الشةكل                   م(، كما هو موضةح فةي 1991-2009                     إب خلال المدة ما بين )                                                    استمرت عملية تطوير وتوسعة شبكات مياه الشرب في مدينة 2.1.

     كةم(،   186.605                                           كم(، وأصبح الطول الكلي لأنابيب لشبكة حوالي )  61.205                                                      ( أدناه؛ إذ بلغ مقدار الزيادة في أطوال الشبكات حوالي )3 )

-1990                ( عةن مةدة الأسةا  )49%       زيةادة )          (، وبنسةبة 2023-2024                                       ( من إجمالي أطوال أنابيب الشةبكة نهايةة )17.83%              وهو ما ي شكل )

1987.)   

 
 م(.1991-2009التوزيع المكاني لشبكات مياه الشرب في مدينة إب للمدة ما بين )خارطة (: 3) الشكل
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 (.Arc GIS 10.8المصدر: الباحثان باستخدام برنامج )

                 م(؛ إذ بلةغ مقةدار 2010-2019                الزمنيةة مةا بةين )                                                                     إل أعلى نسبة لعملية توسعة شةبكة ميةاه الشةرب فةي مدينةة إب حةدثت خةلال المةدة 3.1.

        كةم(، مةا   132.658          م( حةوالي )2010-2019                                                                           الزيادة في أطوال شبكات ضخ وتوزيع ميةاه الشةرب فةي مدينةة إب خةلال الفتةرة مةا بةين )

          بكات ميةاه                               (؛ ليصةبح الطةول الكلةي لأنابيةب لشة106%                                                        ( مةن إجمةالي أطةوال أنابيةب شةبكة ميةاه الشةرب، وبنسةبة زيةادة )38.7%       نسبته )

                         ( أدناه.4 )       الشكل                    كم(، كما هو موضح في   319.263             الشرب حوالي )
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 م(.2010-2019التوزيع المكاني لشبكات مياه الشرب في مدينة إب للمدة ما بين )خارطة (: 4) الشكل

 (.Arc GIS 10.8المصدر: الباحثان باستخدام برنامج )

         م( حوالي 2020-2022                                                               شبكات الضخ والتوزيع لمياه الشرب في مدينة إب خلال الفترة ما بين )                                  بلغ مقدار الزيادة في أطوال أنابيب 4.1.

         ( أدنةاه، 5 )       الشةكل                    كةم(، كمةا هةو موضةح فةي   337.891                                                         كم(؛ ليصبح إجمالي أطوال الأنابيةب لشةبكات ميةاه الشةرب حةوالي )  18.628 )

   (.15%   ة )              (، وبنسبة زياد5.42%                                           وبلغت نسبة التوسعة خلال هذه الفترة الزمنية )
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 م(.2020-2022التوزيع المكاني لشبكات مياه الشرب في مدينة إب للمدة ما بين ) خارطة(: 5) الشكل

 (.Arc GIS 10.8المصدر: الباحثان باستخدام برنامج )
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           كةم(؛ ليصةبح   5.213          م( حةوالي )2023 ,2024                                                                         بلغ مقدار الزيادة في أطوال أنابيب شبكات مياه الشرب في مدينة إب خلال عامي )5.1.

                                         ( مةن إجمةالي أطةوال أنابيةب شةبكة ميةاه الشةرب 1.51%                    كةم(، وهةو مةا ي عةادل )343.104                                      الطول الكلةي لشةبكات ميةاه الشةرب حةوالي )

         أدناه.   (6 )       الشكل                  (، كما هو موضح في 1987-1990                ( عن مدة الأسا  )4%                   كم(، وبنسبة زيادة )  343.104 )

 
 م(.2023 ,2024مياه الشرب في مدينة إب خلال عامي ) التوزيع المكاني لشبكاتخارطة (: 6) الشكل

 (.Arc GIS 10.8المصدر: الباحثان باستخدام برنامج )

التوزيع المكاني لشبكات مياه الشرب في مدينة إب لجميع مراحل التطور التاريخي للشبكة، خارطة ب خاصة  ( 7) الشكل

                                                   كم(، وفقا  لقاعدة البيانات الجغرافية غير المحدثة. 343.104 البالغ طولها الكلي حوالي )
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 م(.1990-2024)لمراحل تطورها التاريخي التوزيع المكاني لشبكات مياه الشرب في مدينة إب  خارطة(: 7) الشكل

 (.Arc GIS 10.8المصدر: الباحثان باستخدام برنامج )

 

                                                                     تحديث وتطوير قاعدة البيانات الجغرافية لشبكة مياه الشرب في مدينة إب: 2.

 

                                              نتيجةةة لعةةةدم تةةوافر قاعةةةدة بيانةةات جغرافيةةةة متكاملةةةة 

                                                  ومحدثةةة لجميةةع مكونةةات شةةبكات ميةةاه الشةةرب فةةي مدينةةة إب، 

                                                  وعةةدم وجةةود بيانةةات أطةةوال وأقطةةار أنابيةةب الضةةخ والإسةةالة 

                                           ع لميةةاه الشةةرب لةةبع  منةةاطق مدينةةة إب علةةى سةةبيل        والتوزيةة

                                                       المثةةال: بيانةةات شةةبكة ميةةاه الشةةرب منطقةةة )المعةةاين(، ومنطقةةة 

                                                 )الجمةةةرا( غيةةةر موجةةةودة ضةةةمن قاعةةةدة البيانةةةات الجغرافيةةةة 

                                                         للشبكات مياه الشةرب القديمةة، والتةي تةم إدخالهةا وتخزينهةا فةي 

     افيةةة                                                    هةةذه الدراسةةة، فضةةلا  عةةن مةةا تعانيةةه قاعةةدة البيانةةات الجغر

                                                    لشبكة مياه الشرب القديمة مةن وجةود عةدد كبيةر وغيةر صةحيح 

                                                        لأنابيب بأقطار متعةددة ومختلفةة؛ فمةثلا : وجةود بيانةات لأنابيةب 

                                   ملةم(، وهةةذا غيةةر صةةحيح؛ إذ تةةم تصةةحيحها   0 & 1       بقطةرا )

                                                     بإدخةال أقطارهةةا الحقيقيةة مةةن واقةع سةةجلات المؤسسةة المحليةةة 

                  فةي قاعةدة البيانةةات                                         للميةاه وتقاريرهةا، ومةن المشةاكل الموجةودة

                                                         الجغرافيةة الشةبكة القديمةة، وجةود بيانةات لأنابيةب بعةدة أقطةار؛ 
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      ملةم(،   37.5 ,37 ,38                                     مثلا  احتوت على أنابيب بأقطار متعددة )

                   ملم(، إلى جانب ذلك   35                               وهي بالأصل أنابيب ذات قطر واحد )

                                                        عدم إدخال البيانات الجديةدة الخاصةة بأقطةار وأطةوال الأنابيةب 

                                         ي عمليةات الإحةلال والتحسةين والصةيانة الأنابيةب            المستخدمة فة

                                                         القديمةة والتالفةة، أو فةي عمليةات التوسةعة بةأطوال شةبكات ميةاه 

                                              الشةةرب، وفةةي ضةةوء مةةا سةةبق؛ كةةال لابةةد مةةن تحةةديث قاعةةدة 

                                                      البيانةةةات الجغرافيةةةة لأطةةةوال وأقطةةةار أنابيةةةب الشةةةبكة القديمةةةة 

  ه                                                      وتطويرهةا، وتتمثةةل أهةةم المعوقةةات الرئيسةةة التةةي واجهتهةةا هةةذ

                                                            الدراسة إما في عدم توافر التقارير والدراسات المتعلقةة بتةاريخ 

                                                     تطور وتوسعة شبكات مياه الشرب فةي مدينةة إب، وإمةا فةي أل 

                                                  التقةةةارير الصةةةادرة عةةةن المؤسسةةةة المحليةةةة للميةةةاه والصةةةرف 

                                                  الصةةحي بمحافظةةة إب تةةم إعةةدادها بطريقةةة غيةةر علميةةة وغيةةر 

              كانيةة الصةحيحة                                          منهجية؛ إذ تخلو مةن المعلومةات الوصةفية والم

                                                 والدقيقةةةةة، فضةةةةلا  عةةةةن عةةةةدم الاسةةةةتعانة بمنهجيةةةةة تكنولوجيةةةةا 

                                                      الجيومكانيةةة فةةي أثنةةاء إعةةدادها، عةةلاوة علةةى عةةدم اسةةتفادة مةةن 

                                                      القةةةدرات العاليةةةة للتقنيةةةات الحديثةةةة مةةةن قبةةةل دوائةةةر المؤسسةةةة 

                                                      المحلية للمياه والصةرف الصةحي بمحافظةة إب المعنيةة بإدخةال 

                          ومعالجتهةةةا، وسةةةائر البيانةةةات                            البيانةةةات الإحصةةةائية وتخزينهةةةا 

                                                       المتعلقة بتاريخ تطوير وتوسةيع شةبكات ميةاه الشةرب فةي مدينةة 

                                                      إب؛ لذلك هدفت هذه الدراسة إلةى تقةديم تصةور لتحةديث قاعةدة 

                                                         البيانات الجغرافية الحديثةة لشةبكات ميةاه الشةرب فةي مدينةة إب 

                                                       وتطويرها؛ بحيث تصبح سهلة القةراءة والتتبةع للشةبكة، وكةذلك 

                                         تبع اتجاه حركة سريال المياه داخل الشبكة.         سهلة في ت

 

                          قاعردة البيانرات الجغرافيرة                   الإضافات الجديدة في 2.1.

  :                             لشبكات مياه الشرب في مدينة إب

                                          يمكةةن تلخةةيص الخطةةوات التةةي تةةم تنفيةةذها فةةي هةةذه 

                                                           الدراسة لتحةديث قاعةدة البيانةات الجغرافيةة القديمةة لشةبكة ميةاه 

      يأتي:                                الشرب في مدينة إب وتطويرها، بما 

                                                       إضافة بيانات جديدة لأجزاء شبكة المياه لمنةاطق تنتشةر فيهةا -1

                                                         الشبكة غير موجودة في قاعدة البيانات الجغرافية القديمة.  

                                                    إدخال وتخزين البيانات الخاصة بعمليات التوسعة والإحةلال -2

                                                      والتحسةةين فةةي أنابيةةب شةةبكة الميةةاه لةةم تكةةن موجةةودة فةةي قاعةةدة 

    ة.                          البيانات الجغرافية القديم

                                     دمج أقطار الأنابيب المختلفة وترتيبها.-3

                                                 دمةةج جميةةع خطةةوط الأنابيةةب وتصةةنيفها وفقةةا  لاتجةةاه سةةريال -4

        المياه.

                                                        أخيرا  تصميم قاعدة بيانات جغرافيةة حديثةة لشةبكة الميةاه فةي -5

                                                  المةةديريات الواقعةةة ضةةمن إطةةار شةةبكة ميةةاه الشةةرب؛ فأصةةبح 

            ريةةة المشةةنة،                                            هنةةاك قاعةةدة بيانةةات جغرافيةةة حديثةةة مسةةتقلة لمدي

                                                         ولمديرية الظهار، وللمناطق التابعة لمديريتي ريف إب وجبلة.

                التوزيةةع المكةةاني       خارطةةة  ب      خاصةةة         ( أدنةةاه، 8 )       الشةةكل

                                                          لننابيب التي تمت إضافتها؛ إذ تم إضافة بيانات أطةوال أنابيةب 

                                   كةةم( فةةي مختلةةف الأقطةةار، وهةةو مةةا ي عةةادل   64.472       بحةةدود )

                   ميةةاه الشةةرب، البةةالغ                                ( مةن إجمةةالي أطةةوال أنابيةةب شةةبكة%19 )

                                                 كم( وفقا  لقاعدة البيانةات الجغرافيةة غيةر المحدثةة،   343.104 )

                                 (؛ فأصةةبح الطةةول الكلةةي لأنابيةةب شةةبكة 119%              وبنسةةبة زيةةادة )

                                                           مياه الشرب في مدينة إب في قاعدة البيانات الجغرافية المحدثةة 

   م.2024      للعام      كم(  407.576          والمطورة )
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 .التوزيع المكاني للإضافات في أنابيب شبكات مياه الشرب في مدينة إبخارطة (: 8) الشكل

 (.Arc GIS 10.8                                                        المصدر: الباحثان اعتمادا  على النزول الميداني باستخدام )

    م(:2024                                                                     التوزيع المكاني لأطوال وأقطار أنابيب شبكة مياه الشرب في مدينة إب عام )3.

                 م(، وفقةةا  لقاعةةدة 2024                                                              (، يخصةةال أطةةوال وأقطةةار أنابيةةب شةةبكة ميةةاه الشةةرب فةةي مدينةةة إب عةةام )2 )           (، والجةةدول 9 )       الشةةكل

  407.576        م( بلةغ )2024                                                                                              البيانات الجغرافية الحديثة والمطورة، وبإجمالي أطةوال خطةوط شةبكة ميةاه الشةرب فةي مدينةة إب حتةى عةام )

                                                                     الميةاه، مواقةع محةابس الغلةق الرئيسةة ومواقةع محةابس الغلةق والفةتح الرئيسةة،                                                   (، واسةتنادا  لمةا يةأتي: أقطةار الأنابيةب، اتجةاه سةريال 2  كم

                                                                                                                     وتحديةةدا  لمواقةةع مصةةادر التغذيةةة، وتحديةةد عةةدادات مقترحةةة لتغذيةةة المنةةاطق وفقةةا  للخطةةوط الناقلةةة الرئيسةةة، وكةةذلك تحةةزيم المنةةاطق 

                                                  تفيدين، وكثافةة السةكال، وفةي ضةوء مةا سةبق؛ تةم التقسةيم                                                                       والمربعات السكنية بنظام الصةمامات، وتبعةا  لنظةام توزيةع الميةاه، وحجةم المسة

                    ( )الخطةوط السةاخنة(، 1                                                                                            والتصنيف لخطوط أنابيب شبكة مياه الشرب في مدينة إب إلى خطوط ضخ رئيسة، وخطوط ناقلة رئيسة رقةم )

   (، 1                   ناقلةة الرئيسةة رقةم )                                         ( حارات، وخطةوط الةربط المباشةر مةن الخطةوط ال3                           (، وخطوط ناقلة ثانوية رقم )2                       وخطوط ناقلة فرعية رقم )

                         وأخيرا  الوصلات المنزلية.
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 م(.2024التوزيع المكاني لأقطار أنابيب شبكة مياه الشرب في مدينة إب عام ) خارطة(: 9) الشكل

 (.Arc GIS 10.8المصدر: الباحثان باستخدام برنامج )
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 م(.2024شبكة مياه الشرب في مدينة إب عام )ن العددي والنسبي لأطوال وأقطار أنابيب يوصح التباي(: 2الجدول )
 النسبة % إجمال الطول )م ( أقطار الأنابيب نوع الخط

سة
ئي
لر
 ا
خ
ض
ال
ط 
و
ط
خ

 350 ml 3.963 %27.7 

300 ml 0.828 %5.8 

250 ml 2.674 %18.7 

200 ml 2.938 %20.5 

150 ml 0.520 %3.6 

100 ml 3.387 %23.7 

 100% 14.31 الطول الكلي )م (

سة
ئي
لر
 ا
لة
اق
لن
 ا
ط
و
ط
خ
ال
 

  
رق

 1
ن
خ
سا
ال
ط 
خ
ال

 

300 ml 2.390 %3.9 

250 ml 7.158 %11.6 

200 ml 1.721 %2.8 

150 ml 6.406 %10.4 

100 ml 29.229 %47.5 

80 ml 13.442 %21.8 

50 ml 0.001 %0 

35 ml 0.818 %1.3 

25 ml 0.054 %0.1 

20 ml 0.321 %0.5 

)م ( الطول الكلي  61.540 %100 
ية
ع
فر
ال
ة 
قل
نا
ال
ط 
و
ط
خ
ال
 

  
رق

2
 

250 ml 0.348 %0.2 

150 ml 2.892 %1.8 

100 ml 27.793 %17.6 

80 ml 29.105 %18.4 

50 ml 21.929 %13.9 

35 ml 0.036 %0.0 

25 ml 43.222 %27.3 

20 ml 32.757 %20.7 

12 ml 0.116 %0.1 

 100% 158.198 الطول الكلي )م (

ة 
وي
ان
لث
 ا
لة
اق
لن
 ا
ط
و
ط
خ
ال
 

  
رق

3 
ت
را
حا
ال

 

250 ml 0.893 %0.7 

150 ml 0.516 %0.4 

100 ml 8.676 %6.3 

80 ml 16.272 %11.9 

50 ml 35.929 %26.2 

35 ml 3.794 %2.8 

25 ml 38.941 %28.4 

20 ml 30.667 %22.4 

12 ml 1.228 %0.9 

 100% 136.916 الطول الكلي )م (

ة 
قل
نا
ال
ط 
و
ط
خ
ال
ن 
 م
شر

با
لم
 ا
ط
رب
ال
ط 
و
ط
خ

  
رق
ة 
س
ئي
لر
ا

1 
 

250 ml 0.026 %0.1 

200 ml 0.111 %0.4 

150 ml 0.112 %0.4 

100 ml 0.03 %0.1 

80 ml 0.493 %1.7 

50 ml 0.02 %0.1 

35 ml 0.144 %0.5 

25 ml 13.670 %47.5 

20 ml 14.141 %49.1 

12 ml 0.027 %0.1 

الكلي )م (الطول   28.774 %100 

 ml 7.838 %100 12 التوصيلات المنزلية

 100% 407.576 إجمالي أطوال الأنابيب )م (

 (.9) والشكل                                                                            المصدر: الباحثان اعتمادا  على قاعدة البيانات الجغرافية الحديثة لشبكة المياه 

 

                                    التوزيع المكاني لخطوط الضخ الرئيسة:3.1.

                                                                                            مياه الشرب من مصادر التغذية من خزانات التجميع أو مباشةرة مةن  بةار الميةاه الجوفيةة إلةى المربعةات                      هي الأنابيب التي تنقل 

-350                                                                                                                         السكانية في مدينة إب، ووفقا  لقاعدة البيانات الجغرافية المحدثة والمطورة، وتتوافر هذه الخطوط بأقطار مختلفة تتةراو  مةا بةين )
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                        ( من الطةول الكلةي لأنابيةب 3.5%                    كم(، وهو ما ي عادل )  14.31                           بق؛ إذ بلغ إجمالي أطوالها )      ( السا2                             ملم(، كما هو مبين في الجدول )  80

     كم(.  407.576            م(، البالغ )2024                                  شبكات مياه الشرب في مدينة إب عام )

            مةو  أطوالهةا                                                                    ملةم(، الأوسةع انتشةارا  فةي مدينةة إب، وتوجةد فةي مديريةة المشةنة؛ إذ بلةغ مج  350                              وت عد أنابيب الضخ ذات الأقطار )              

       الشةكل                    كةم(، كمةا هةو موضةح فةي   14.31                                                   ( من الطول الكلةي لأنابيةب خطةوط الضةخ الرئيسةة، البةالغ )27.7%               كم(، ما نسبته )  3.963 )

  .     أدناه   (10 )

 
 وخطوط الربط المباشر. (1رق  )التوزيع المكاني لأقطار الأنابيب الضخ الرئيسة والخطوط الناقلة الرئيسة خارطة (: 10) الشكل

 (.Arc GIS 10.8المصدر: الباحثان باستخدام برنامج )
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                                           التوزيررع المكرراني للخطرروط الناقلررة الرئيسررة رقرر  3.2.

( 1:)   

                                                يطلق عليها الخطوط الساخنة؛ لأنها تنقل مياه الشرب 

                                                     مةن مصةةادر التغذيةةة مةن خزانةةات التجميةةع أو مباشةرة مةةن  بةةار 

                                       المنةاطق والمربعةات السةكنية فةي مدينةة إب،                     المياه الجوفية إلى

                                                       وتبدأ هذه الخطوط من محةابس الفةتح والغلةق الرئيسةة للمنةاطق 

                                                        وتنتهي عند محابس الفةتح والغلةق الرئيسةة للمربعةات، وتتةوافر 

      ملةم(،   80-300                                        هذه الخطةوط بأقطةار مختلفةة تتةراو  مةا بةين )

      والهةا                                                     وتحتل المرتبة الثالثة من حيث الطةول؛ إذ بلةغ إجمةالي أط

                        ( من الطول الكلي لأنابيةب 15%                    كم(، وهو ما ي عادل )  61.54 )

           م(، البةةةالغ 2024                                  شةةةبكات ميةةةاه الشةةةرب فةةةي مدينةةةة إب عةةةام )

                                    كةةةةم(، ويرجةةةةع السةةةةبب فةةةةي المتوسةةةةط الإجمةةةةالي   407.576 )

                                                       لأطوالها ونسةبتها؛ إلةى كونهةا تمثةل خطوطةا  ناقلةة وسةيطة بةين 

            ات السةكنية،                                            الآبار ذات الضخ المباشةر وبةين المنةاطق والمربعة

                                           وما بين الخزانات التجميعية وشبكات التوزيع.

            ملةةةم(، الأوسةةةع   100                          وت عةةةد الأنابيةةةب ذات الأقطةةةار )

          (؛ إذ بلةغ 1                                               انتشارا  في مجموعة الخطةوط الناقلةة الرئيسةة رقةم )

     ( مةةةن 47.5%               كةةةم(، مةةةا نسةةةبته )  29.229               مجمةةةو  أطوالهةةةا )

       البةةالغ   ( 1                                               الطةول الكلةي لأنابيةب الخطةوط الناقلةة الرئيسةة رقةم )

                ( السةابق؛ ويرجةع 2                            كم(، كمةا هةو مبةين فةي الجةدول )  61.54 )

                                                         السبب في ارتفا  نسبتها إلى اسةتخدامها بكثةرة بوصةفها أنابيةب 

                                                        نقل للمياه من الآبار ذات الضخ المباشر، فضلا  عن اسةتخدامها 

       الشةكل                                           خطوطا  ناقلةة مةن منطقةة لأخةرة، كمةا هةو موضةح فةي 

  .      السابق   (10 )

                     لخطوط الربط المباشر:                 التوزيع المكاني3.3.

                                        خطةةوط الةةربط المباشةةر أنشةة ت بوصةةفها سةةدلات مةةن 

                              ( الخط الساخن؛ إذ تستخدم لنقل 1                            الخطوط الناقلة الرئيسة رقم )

      ( إلةى 1                                                 وتوزيع مياه الشرب من الخطوط الناقلةة الرئيسةة رقةم )

                                                  الركةةزات والوصةةلات المنزليةةة، وتتفةةر  السةةدلات مةةن أنابيةةب 

                           ملم(، كمةا هةو موضةح فةي الشةكل   80 – 250               الأقطار ما بين )

                                            ، وبقية أقطةار خطةوط الةربط المباشةر تعةد أنابيةب       السابق  ( 10 )

                      ، وبلةةغ إجمةةالي أطوالهةةا                                 تغذيةةة للركةةزات والتوصةةيلات المنزليةةة

     ( مةةن 7%              م(، مةةا نسةةبته )2024         كةةم( عةةام )  28.774       حةةوالي )

                                                      جملة أطوال شبكات ميةاه الشةرب، وتحتةل المرتبةة الرابعةة مةن 

                                  السةبب فةي انخفةا  نسةبتها إلةى مرتبطةة                   حيث الطول، ويرجع

                                                      بالخطوط الساخنة المحظةور الةربط منهةا، وتةأتي الأنابيةب ذات 

                                     ملةةةم( فةةةي مجموعةةةة خطةةةوط الةةةربط المباشةةةر فةةةي   20       القطةةةر )

     كةم(؛   14.141                                             المرتبة الأولى؛ إذ بلغ الطول الكلي لها حوالي )

                             ( مةةةن الطةةةول الكلةةةي لخطةةةوط الةةةربط 49.1%              أا: مةةةا نسةةةبته )

   (2                            كةةم(، كمةةا هةو مبةةين فةةي الجةةدول )  28.774   غ )             المباشةر البةةال

   .       السابق

                                           التوزيررع المكرراني للخطرروط الناقلررة الفرعيررة رقرر  3.4.

( 2:)   

                                          تسةةتخدم لنقةةل وتوزيةةع كميةةات مةةن ميةةاه الشةةرب مةةن 

                              ( إلى داخل المربعات السكانية، 1                            الخطوط الناقلة الرئيسة رقم )

                   ( لتغذيةةة الحةةارات،3                                   وتتشةةعب منهةةا خطةةوط ناقلةةة ثانويةةة رقةةم )

                        ( من محابس الغلق والفتح 2                                  وتبدأ الخطوط الناقلة الفرعية رقم )

                                                        الرئيسة للمربعات وتنتهي عند محابس الغلةق والفةتح للحةارات، 

                ( بأقطةةةار مختلفةةةة 2                                    وتتةةةوافر الخطةةةوط الناقلةةةة الفرعيةةةة رقةةةم )

                         ملةةةةم(، وبلةةةةغ مجمةةةةو  أطوالهةةةةا   20-150               تتةةةةراو  مةةةةا بةةةةين )

           جملةة أطةوال      ( مةن 38.8%                     كم(، مشكلة ما نسبته )  158.198 )

               م(؛ وبةذلك تحتةل 2024                                  شبكات مياه الشرب في مدينة إب عةام )

                                                       المرتبة الأولى والأوسع انتشارا  فةي شةبكات ميةاه الشةرب، كمةا 

                                    ( السابق؛ ويرجع ارتفا  نسةبة أطوالهةا 2                   هو مبين في الجدول )

                                                        إلى استخدامها بشكل كبير في عملية توسعة شبكات توزيع ميةاه 

                            عةن اسةتخدامها بكثةرة فةي عمليةة                           الشرب في مدينةة إب، فضةلا  

                                                           الإحلال والاستبدال لننابيب القديمة والتالفة، وأيضا  استخدامها 

                                                          في إضافة خطوط توزيع مماثلة لأقطار الأنابيب المنفذة سابقا . 

          ( السةةابق؛ 2                                 وفةةي ضةةوء التحليةةل والتفسةةير للجةةدول )

                      ملةم( فةي مجموعةة الخطةوط   25                           تبين إل الأنابيةب ذات القطةر )

                                    (، هي الأوسع انتشارا  في شبكات توزيةع 2                     الناقلة الفرعية رقم )

                                                        مياه الشرب؛ إذ تأتي في المرتبة الأولى من حيث الطةول الكلةي 

                          (؛ إذ بلةةغ الطةةول الكلةةي لهةةا 2                            للخطةةوط الناقلةةة الفرعيةةة رقةةم )

     ( مةةةةةةن 27.3%                   كةةةةةةم(؛ أا: مةةةةةةا نسةةةةةةبته )  43.222       حةةةةةةوالي )

                                 ارتفةةا  نسةةةبتها إلةةى أنهةةةا غالبةةا  مةةةا             كةةم(؛ ويرجةةةع  158.198 )

                                                 تستخدم خطوط تحويل من قطر إلى  خر، كمةا هةو موضةح فةي 

  .     أدناه  ( 11 )       الشكل
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 (.2التوزيع المكاني لأقطار الأنابيب الناقلة الفرعية رق  )خارطة  :(11) الشكل

 (.Arc GIS 10.8المصدر: الباحثان باستخدام برنامج )

                                            التوزيررع المكرراني للخطرروط الناقلررة الثانويررة رقرر  3.5.

( 3:)   

                                           عبةةارة خطةةوط ناقلةةة ثانويةةة تنتشةةر داخةةل الحةةارات 

            (، وتبدأ مةن 2                                              السكنية، تتفر  من الخطوط الناقلة الفرعية رقم )

  ر                                                    محةابس مةةداخل الحةارات إلةةى داخةل الأحيةةاء السةكنية، وتتةةواف

                          ملم(، وبلغ إجمالي أطوالهةا   20 – 100                      بأقطار تتراو  ما بين )

                       م(، وهي تمثل مجتمعةة مةا 2024         كم( عام )  136.916       حوالي )

                                        ( من الطةول الكلةي لأنابيةب شةبكة ميةاه الشةرب 33.6%       نسبته )

                                   م(؛ وبةةذلك تحتةةل المرتبةةة الثانيةةة؛ إذ 2024                 فةةي مدينةةة إب عةةام )

                  استخدامها فةي جميةع                                        يرجع السبب في ارتفا  أطوالها إلى كثرة

                                                تفرعةةات الأحيةةاء وكتمديةةدات للركةةزات، كمةةا هةةو موضةةح فةةي 

                                    وعبةةر التحليةةل والتفسةةير للجةةدول السةةابق           ( أدنةةاه.12       الشةةكل )

                     ملم( تأتي فةي المرتبةة   25                              (؛ لوح  أل الأنابيب ذات القطر )2 )

                                                      الأولى من حيث الطول ضمن مجموعة الخطوط الناقلة الثانوية 

         كةم(، وهةو   35.929                 الكلي لهةا حةوالي )                (؛ إذ بلغ الطول 3     رقم )

                                         ( من الطةول الكلةي للخطةوط الناقلةة الثانويةة 28.4%         ما يشكل )

                                    كةةم(؛ لأنهةةا تسةةتخدم بكثةةرة بوصةةفها نواقةةل   136.916        البةةالغ )
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                                                   داخةل الأحيةةاء، فضةةلا  عةةن اسةتخدامها ركةةزات لتغذيةةة عةةدادات 

                   التوصيلات المنزلية.

                                 التوزيع المكاني للوصلات المنزلية:3.6.

                                            ة خطوط تستخدم فقط من بعد العدادات المنزلية،     عبار

    كةم(   7.838                                 ملم(، وبلغ إجمالي أطوالهةا حةوالي )  12        وقطرها )

                       ( مةن الطةول الكلةي لشةبكة 2%                   م(، وهو ما ي عةادل )2024     عام )

                                                  ميةةاه الشةةرب، وتةةأتي فةةي المرتبةةة الأخيةةرة مةةن حيةةث الطةةول؛ 

                                                       ويرجع السبب في الانخفا  الكبير في نسبتها إلةى عةدم إسةقاط

                                                         الكثير من التوصةيلات المنزليةة فةي قاعةدة البيانةات الجغرافيةة، 

                                                وكةةذلك احتسةةاب جةةزء منهةةا ضةةمن خطةةوط الةةربط المباشةةر مةةن 

  . (12 )       الشكل                               الخطوط الساخنة، كما هو موضح في 

 
 ( والتوصيلات المنزلية.3) التوزيع المكاني لأقطار الأنابيب الناقلة الثانوية رق خارطة (: 12) الشكل
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 (.Arc GIS 10.8المصدر: الباحثان باستخدام برنامج )

                                              التوزيع المكاني لأطوال وأقطار أنابيب شربكة ميراه 4.

    م(:2024                               الشرب في مديريات مدينة إب عام )

         ( أدنةةةاه، 3                                 وفةةةي ضةةةوء التحليةةةل والتفسةةةير للجةةةدول )

                                      العةةددا والنسةةبي فةةي أطةةوال وأقطةةار أنابيةةب                الخةةاص بالتبةةاين 

                                               شةةةبكة ميةةةاه الشةةةرب فةةةي منةةةاطق ومةةةديريات مدينةةةة إب عةةةام 

                                                       م(؛ تبين أل أطوال أنابيب الميةاه تتةوز  توزيعةا  متفاوتةا  2024 )

                                                  علةةى مسةةتوة منةةاطق ومةةديريات مدينةةة إب، وفيمةةا يةةأتي أهةةم 

                   النتائج المستخلصة:

          يات الأخةرة                                       تتصدر مناطق مديرية المشنة منةاطق المةدير-4.1

                                                  فةةي مدينةةة إب فةةي الاسةةتحواذ علةةى شةةبكات ميةةاه الشةةرب، ذات 

     كةم(،   234.16                                              الكثافة العالية؛ إذ بلةغ إجمةالي أطوالهةا حةوالي )

                                 ( من جملة أطوال شبكات ميةاه الشةرب 57.5%               وهو ما ي عادل )

           كةم(، ويرجةع   407.576             م(، البالغةة )2024                 في مدينة إب عام )

                         دينةةة إب القديمةةة، ولكونهةةا                               ذلةةك إلةةى أل مديريةةة المشةةنة تضةةم م

                                                       مركز مدينة إب، فضلا  عن ارتفةا  الكثافةة السةكانية فةي جميةع 

                                                 حاراتهةةا، فضةةلا  عةةن وجةةود أغلةةب مصةةادر التغذيةةة وخزانةةات 

                   تجميع المياه فيها.

                                                     جاء فةي المرتبةة الثانيةة مةن حيةث الكثافةة العاليةة لشةبكات -4.2

            يا  لمديرية                                                  توزيع مياه الشرب في مدينة إب المناطق التابعة إدار

                                                     الظهةةةار؛ إذ بلةةةغ إجمةةةالي أطةةةوال أنابيةةةب الميةةةاه فيهةةةا حةةةوالي 

                 ( مةن مجمةو  أطةوال 34%                    كم(، وهو مةا ي ةوازا )  138.933 )

    م(؛ 2024                                         أنابيةةةب شةةةبكات ميةةةاه الشةةةرب فةةةي مدينةةةة إب عةةةام )

                                                    ويرجةةع انخفةةا  نسةةبتها مقارنةةة بمديريةةة المشةةنة إلةةى اتسةةا  

           لمنةةاطق غيةةر                                          مسةةاحة مديريةةة الظهةةار، وارتفةةا  نسةةبة مسةةاحة ا

                      شبكة مياه الشرب فيها.   في          المخدومة 

                                                     جةاء فةي المرتبةة الثالثةة مةةن حيةث الكثافةة العاليةة لشةةبكات -4.3

                                                     توزيع مياه الشةرب فةي منةاطق ومةديريات مدينةة إب، المنةاطق 

                                                           التابعة إداريا  لمديريةة ريةف إب؛ إذ بلةغ إجمةالي أطةوال أنابيةب 

     ( مةن 6.7%    دل )                كم(، وهو مةا ي عةا  27.291                   المياه فيها حوالي )

                                                  جملةةة أطةةوال أنابيةةب شةةبكات الميةةاه؛ ويرجةةع انخفةةا  نسةةبة 

                                                     أطوال أنابيب شبكات مياه الشرب في مناطق مديريةة ريةف إب 

                                                      إلى انخفا  المساحة التي تقع ضمن نطاق شبكات توزيع ميةاه 

                                                      الشةةرب، التةةي تتةةوافر فيهةةا خدمةةة توصةةيل ميةةاه الشةةرب التابعةةة 

      ، إلةى                 صحي فر  مدينةة إب                                للمؤسسة المحلية للمياه والصرف ال

                                                      جانب ذلك تقع ضمن أطراف مدينةة إب الشةمالية الشةرقية التةي 

           وخطةةوط الضةةخ                                        توجةةد فيهةةا فقةةط بعةة   بةةار الميةةاه الجوفيةةة

         الرئيسة.

                                                      جاء فةي المرتبةة الأخيةرة المنةاطق التابعةة إداريةا  لمديريةة -4.4

                                                     جبلةةة، التةةي تصةةل إليهةةا خدمةةة ميةةاه الشةةرب التابعةةة للمؤسسةةة 

                                              مياه والصرف الصحي فر  مدينة إب؛ إذ بلغ إجمالي           المحلية لل

            كةم(، وهةو مةا   7.192                                      أطوال أنابيب شبكات المياه فيها حوالي )

                                        ( مةةن جملةةة أطةةوال أنابيةةب شةةبكات ميةةاه الشةةرب 1.8%        ي عةادل )

                            م(؛ ويرجةةع انخفةةا  نسةةبة أطةةوال 2024                 فةةي مدينةةة إب عةةام )

     ( ،     صةغيرة           المخدومةة)             سةاحة المنةاطق          محدوديةة م            الأنابيب إلى 

                    وخطوط الضخ الرئيسة.                                    وتوجد فيها بع   بار المياه الجوفية

 م(.2024(: التباين العددي والنسبي لأطوال وأقطار أنابيب شبكة مياه الشرب في مديريات منطقة الدراسة عام )3الجدول )
أقطار  نوع الخط

 الأنابيب

إجمالي أطوال الأنابيب في 

 مديرية المشنة )م (

إجمالي أطوال الأنابيب في 

 مديرية الظ ار )م (

إجمالي أطوال الأنابيب في 

 مديرية ريف إب )م (

إجمالي أطوال الأنابيب في 

 مديرية جبلة )م (

 إجمال الطول )م (
سة

ئي
لر
 ا
خ
ض
ال
ط 
و
ط
خ

 

350 ml 3.963 0 0 0 3.963 

300 ml 0.342 0 0 0.504 0.828 

250 ml 0.741 0 1.933 0 2.674 

200 ml 1.119 0 0.354 1.465 2.938 

150 ml 0.352 0 0 0.168 0.520 

100 ml 1.449 1.498 0.364 0.076 3.387 

 14.31 2.213 2.651 1.498 7.948 الطول الكلي )م (

 100% 15.46% 18.53% `10.47% 55.54% النسبة %

سة
ئي
لر
 ا
لة
اق
لن
 ا
ط
و
ط
خ
ال

 

  
رق

 1
ن
خ
سا
ال
ط 
خ
ال

 

300 ml 2.390 0 0 0 2.390 

250 ml 2.321 1.514 3.323 0 7.158 

200 ml 1.721 0 0 0 1.721 

150 ml 3.196 3.043 0 0.167 6.406 

100 ml 16.149 12.695 0.314 0.071 29.229 

80 ml 6.242 6.325 0.875 0 13.442 

50 ml 0.001 0 0 0 0.001 

35 ml 0 0.818 0 0 0.818 

25 ml 0 0.054 0 0 0.054 

20 ml 0.092 0 0.229 0 0.321 

12 ml 0 0 0 0 0 

 61.540 0.238 4.741 24.449 32.112 الطول الكلي )م (

 100% 0.39% 7.7% `39.73% 52.18% النسبة %



 م2024 أغـسـطــس – (3)العدد  - (6)المجلد  -مجلة جامعة البيضاء 

 
  

Albaydha University Journal 6 (3), 2024 333 

 

ية
ع
فر
ال
ة 
قل
نا
ال
ط 
و
ط
خ
ال

 

  
رق

2
 

250 ml 0.263 0.070 0.015 0 0.348 

200 ml 0 0 0 0 0 

150 ml 1.113 1.779 0 0 2.892 

100 ml 16.896 9.811 1.086 0 27.793 

80 ml 17.705 10.490 0.910 0 29.105 

50 ml 7.482 13.952 0.495 0 21.929 

35 ml 0.036 0 0 0 0.036 

25 ml 23.889 18.219 1.097 0.017 43.222 

20 ml 20.107 11.633 1.017 0 32.757 

12 ml 0.083 0.027 0.006 0 0.116 

 158.198 0.017 4.626 66.077 87.478 الطول الكلي )م (

 100% 0.0% 2.9% `41.8% 55.3% النسبة %

ة 
وي
ان
لث
 ا
لة
اق
لن
 ا
ط
و
ط
خ
ال

 

  
رق

3 
ت
را
حا
ال

 

250 ml 0.893 0 0 0 0.893 

200 ml 0 0 0 0 0 

150 ml 0.516 0 0 0 0.516 

100 ml 6.063 2.222 0.391 0 8.676 

80 ml 8.268 5.459 2.545 0 16.272 

50 ml 20.755 8.993 4.541 1.64 35.929 

35 ml 2.259 0.711 0.824 0 3.794 

25 ml 28.319 7.972 2.084 0.566 38.941 

20 ml 18.957 6.982 2.429 2.299 30.667 

12 ml 0.047 0.617 0.564 0 1.228 

 136.916 4.505 13.378 32.956 86.077 الطول الكلي )م (

 100% 3% 10% `24% 63% النسبة %

ة 
س
ئي
لر
 ا
لة
اق
لن
 ا
ط
و
ط
خ
ال
ن 
 م
شر

با
لم
 ا
ط
رب
ال
ط 
و
ط
خ

  
رق

1
 

 

250 ml 0.026 0 0 0 0.026 

200 ml 0.111 0 0 0 0.111 

150 ml 0.078 0.034 0 0 0.112 

100 ml 0.030 0 0 0 0.03 

80 ml 0.177 0.316 0 0 0.493 

50 ml 0.020 0 0 0 0.02 

35 ml 0.090 0.054 0 0 0.144 

25 ml 6.323 6.527 0.803 0.017 13.670 

20 ml 8.732 4.555 0.852 0.002 14.141 

12 ml 0.027 0 0 0 0.027 

 28.774 0.019 1.655 11.486 15.614 الطول الكلي )م (

 100% 0.0% 6% `40% 54% النسبة %

 ml 4.931 2.467 0.240 0.200 7.838 12 التوصيلات المنزلية

 100% 3% 3% `31% 63% النسبة %

 407.576 7.192 27.291 138.933 234.16 إجمالي أطوال الأنابيب )م (

 100% 1.8% 6.7% 34% 57.5% النسبة %

 (.9 ,10 ,11 ,12) الأشكال                              المصدر: الباحثان اعتمادا  على 

 

                                                  التوزيررع المكرراني للمنرراطد المخدومررة وغيررر المخدومررة فرري 5.

                                             شرررربكات توزيررررع ميرررراه الشرررررب فرررري مدينررررة إب خررررلال العررررام 

    م(:2024 )

                                               وفي ضوء ما تم مناقشته سةابقا  مةن عمليةات التوسةعة 

                                                       في أنابيب الضخ والتوزيع لشبكات مياه الشةرب فةي مدينةة إب، 

      توزيةةع                                                  والمنةاطق التةي حةةدثت فيهةا تلةةك العمليةة؛ فةةإل خارطةة ال

                                                     المساحي لشبكات الضةخ والتوزيةع لميةاه الشةرب فةي مدينةة إب 

           (؛ إذ تشمل 2  كم  62                         م( تغطي مساحة ما ي قارب )2024        في عام )

           (، ومديريةة 2  كةم  23                                     كلا  من: مديريةة المشةنة بمسةاحته حةوالي )

                           (، وجةزءا  بسةيطا  مةن مديريةة 2  كم  22                      الظهار بمساحته حوالي )

                 وجةةزءا  بسةةيطا  مةةن    (، 2  كةةم  13                        ريةةف إب مةةا مسةةاحته حةةوالي )

  4                                                    مديرية جبلة )منطقة فندق بر  العةرب( مةا مسةاحته حةوالي )

                      ( أدنةاه، الخةاص بخارطةة 13                         (؛ إذ تبةين مةن خةلال الشةكل )2  كم

                                                     التوزيةةع المكةةاني للمنةةاطق المخدومةةة وغيةةر المخدومةةة بخدمةةة 

             م(، أل مسةاحة 2024                                  توصيل ميةاه الشةرب فةي مدينةة إب عةام )

       (، وهةو 2  كم  20            الشرب بلغت )                              المناطق المخدومة في شكة مياه

                                        ( من إجمةالي مسةاحة منطقةة الدراسةة البالغةة 32.3%         ما يمثل )

                                            (، بينمةةا بلغةةت مسةةاحة المنةةاطق غيةةر المخدومةةة فةةي 2  كةةم  62 )
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   (.67.7%                  (، وهو ما ي عادل )2  كم  42                                               شةةبكات توزيةةع ميةةاه الشةةرب فةةي منطقةةة الدراسةةة حةةوالي )

 

 

  :                    وفقا  لاستخدامات الأرض                                                  المناطد المخدومة وغير المخدومة في شبكة مياه الشرب       مساحة 5.1.

                                                  مسةاحة المنةاطق المخدومةة وغيةر المخدومةة فةي شةبكة ميةاه    فةي                        التبةاين العةددا والنسةبي        أدناه؛    (4        الجدول )               يتضح من بيانات    

                         م( وفقا  لاستخدامات الأر .2024     عام )  لل                       الشرب في منطقة الدراسة 

 .م(2024)العام شبكة مياه الشرب في وغير المخدومة المساحة المخدومة (  4الجدول )
مساحة المنطقة  غطاء واستخدام الأرض

 (2المخدومة )م 

النسبة 

% 

مساحة المنطقة غير 

 (2المخدومة )م 

إجمالي المساحة  النسبة %

 (2)م 

 النسبة %

 13% 8 4.8% 2 30% 6 استخدام سكني )المباني(

 35% 22 45.2% 19 15% 3 الزراعياستخدام 

 34% 21 45.2% 19 10% 2 سفوح المنحدرات الجبلية

 18% 11 4.8% 2 45% 9 استخدام خدمي )طرق، منتزهات ... الخ(

 100% 62 100% 42 100% 20 الإجمالي

 (.13)  الشكل على                          المصدر: الباحثان اعتمادا  

 

       والشةةكل       أعةةلاه،                          ضةةوء تحليةةل وتفسةةير الجةةدول    وفةةي 

                            اين العةددا والنسةبي فةي مسةاحة  ب ت   الت                 الخاصال لتوضيح    (13 )

                                                     المناطق المخدومة وغير المخدومة فةي شةبكة ميةاه الشةرب فةي 

                          م( وفقةةةةا  لغطةةةةاء واسةةةةتخدامات 2024                   منطقةةةةة الدراسةةةةة عةةةةام )

                                                      الأر  الرئيسة؛ تبين أل مسةاحة الاسةتخدام السةكني )المبةاني( 

                  ( مةةةن إجمةةةالي مسةةةاحة 30%             (، مةةةا نسةةةبته )2  كةةةم  6   م )      المخةةةدو

                    (، بينمةةةا بلغةةةت مسةةةاحة 2  كةةةم  20                          المنةةةاطق المخدومةةةة البالغةةةة )

  ( 4.8%             (، مةا نسةبته )2  كةم  2                             الاستخدام السةكني غيةر المخةدوم )

   (، 2  كةم  42                                              من إجمالي مساحة المناطق غيةر المخدومةة البالغةة )

  3                                        ت مساحة أرا  الاسةتخدام الزراعةي المخدومةة )        كذلك بلغ و

                         (، بينمةةةا بلغةةةت مسةةةاحة أرا  15%                  (، وهةةةو مةةةا ي عةةةادل )2  كةةةم

             (، مةةةا ي عةةةادل 2  كةةةم  19                               الاسةةةتخدام الزراعةةةي غيةةةر المخدومةةةة )

                                            (، فةةي حةةين بلغةةت مسةةاحة سةةفو  المنحةةدرات الجبليةةة %45.2 )

                    (، وبلغةةت مسةةاحة سةةفو  10%          (، مشةةكلة )2  كةةم  2          المخدومةةة )

            (، مةةةا نسةةةبته 2  كةةةم  19                                المنحةةةدرات الجبليةةةة غيةةةر المخدومةةةة )

                                      وأخيةةةةرا  بلغةةةةت مسةةةةاحة الاسةةةةتخدامات الخدميةةةةة     (،%45.2 )

       (، وهةو 2  كةم  9                                         )طرق، شوار ، منتزهات، ... الةخ( المخدومةة )

                                          ( من إجمالي مساحة المناطق المخدومة، بينمةا 45%           ما ي عادل )

          (، وهةو مةا 2  كم  2                                       مساحة الاستخدامات الخدمية غير المخدومة )

                                        ( من إجمالي مساحة المناطق غير المخدومة.4.8%       يعادل )
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 م(.2024التوزيع المكاني للمناطد المخدومة وغير المخدومة في بشبكة مياه الشرب عام )خارطة (: 13) الشكل

 (.Arc GIS 10.8المصدر: الباحثان باستخدام برنامج )
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 :                    وفقا  للتقسي  الإداريمساحة المناطد المخدومة وغير المخدومة في شبكة مياه الشرب 5.2.
مساحة المناطق المخدومة وغير المخدومة في شبكة مياه في التباين العددا والنسبي أدناه؛  (5الجدول )يتضح من بيانات   

                         م( وفقا  للتقسيم الإدارا.2024الشرب في منطقة الدراسة عام )

 م.2024الحكومية للعام مياة الشرب المخدومة والمحرومة من شبكة ( مساحة المناطد 5الجدول )
المساحة المدروسة  أجزاء منطقة الدراسة

 (2)م 

مساحة المناطد  النسبة %

 (2المخدومة )م 

مساحة المناطد غير  النسبة %

 (2المخدومة )م 

 النسبة %

 31% 13 50% 10 37% 23 مديرية المشنة

 36% 15 35% 7 35.5% 22 مديرية الظ ار

 26% 11 10% 2 21% 13 أجزاء من مديرية ريف إب

 7% 3 5% 1 6.5% 4 أجزاء من مديرية جبلة

 62 %100 20 %100 42 %100 

 (.13) الشكل                              المصدر: الباحثان اعتمادا  على 

     عةةةلاه،  أ        المةةةذكور                              وعبةةةر التحليةةةل والتفسةةةير للجةةةدول 

         المخدومةة                                                الخاص بالتباين العددا والنسبي في مساحة المناطق 

                                                      وغير المخدومة في شبكة مياه الشرب في منطقةة الدراسةة عةام 

                                                  م(، وفقةةا  للتقسةةيم الإدارا لمدينةةة إب، تبةةين أل مسةةاحة 2024 )

                                                     المنةةاطق المخدومةةة فةةي شةةبكة ميةةاه الشةةرب فةةي مديريةةة المشةةنة 

                  ( مةةن إجمةةالي مسةةاحة 50%                 (؛ أا: مةةا نسةةبته )2  كةةم  10      بلغةةت )

                     فةي منطقةة الدراسةة عةام                                   المناطق المخدومة بشبكة مياه الشرب 

                    (، بينمةةةا بلغةةةت مسةةةاحة 2  كةةةم  20                   م(، البالغةةةة حةةةوالي )2024 )

          (، وهةو مةا 2  كةم  13                                       المناطق غير المخدومة في مديرية المشنة )

                                       ( مةةن إجمةةالي مسةةاحة المنةةاطق غيةةر المخدومةةة 31%       ي شةةكل )

                                               (، أما مسةاحة المنةاطق المخدومةة فةي مديريةة الظهةار 2  كم  42 )

                  ( مةةن إجمةةالي مسةةاحة 35% )                 (؛ أا: مةةا نسةةبته2  كةةم  7       فبلغةةت )

                                                   المنةةاطق المخدومةةة، فضةةلا  عةةن ارتفةةا  مسةةاحة المنةةاطق غيةةر 

                (، وهةةةو مةةةا ي شةةةكل 2  كةةةم  15                           المخدومةةةة فةةةي مديريةةةة الظهةةةار )

                                                ( من إجمالي مساحة المناطق غير المخدومة فةي منطقةة %36 )

                                                   الدراسةة. وبلغةت مسةةاحة المنةاطق المخدومةة فةةي منةاطق ريةةف 

                    (، بينمةةةا بلغةةةت مسةةةاحة 10%                 (؛ أا: مةةةا نسةةةبته )2  كةةةم  2    إب )

   (.26%                (؛ أا: ما يمثل )2  كم  11                           المناطق غير المخدومة فيها )

                                               وأخيرا  بلغت مساحة المناطق المخدومة فةي المنةاطق 

         (، بينمةةا 5%             (، مةةا نسةةبته )2  كةةم  1                              التابعةةة إداريةةا  لمديريةةة جبلةةة )

          (؛ أا: مةةا 2  كةةم  3                                      بلغةةت مسةةاحة المنةةاطق غيةةر المخدومةةة فيهةةا )

   فةةي                          احة المنةةاطق غيةةر المخدومةةة               ( مةةن إجمةةالي مسةة7%      يمثةةل )

    م(؛ 2024                                             شبكات توزيع مياه الشرب في منطقةة الدراسةة عةام )

                                                  ويرجةةع السةةبب فةةي ذلةةك إلةةى وجةةود مشةةروعين للميةةاه فةةي تلةةك 

                                                       المنةةاطق، المشةةرو  الأول تةةابع لفةةر  المؤسسةةة المحليةةة للميةةاه 

                                               والصةةرف الصةةحي فةةر  مدينةةة جبلةةة، داخةةل الحةةو  المةةائي 

                            الآخةةر فةةر  المعشةةار داخةةل الحةةو                        لمدينةةة جبلةةة، والمشةةرو  

                                                          المائي لمدينة إب؛ وبسبب منع بنةاء المبةاني السةكنية داخةل تلةك 

                                                       الأحوا  المائيةة؛ فةإل عةدد المبةاني السةكنية فةي تلةك المنةاطق 

                                                   غيةةر المخدومةةة قليلةةة؛ وهةةو مةةا أدة إلةةى عةةدم توسةةعة شةةبكات 

                       توزيع مياه الشرب فيها.

 

              خدومرة فري شربكة                                   أسباب ارتفاع مساحة المناطد غير الم5.3.

            مياه الشرب:

                        زة سةةبب وجةةود المنةةاطق غيةةر       أنةةه بعةة   ؛   سةةبق         يتضةةح ممةةا         

                                                     المخدومةةة فةةي شةةبكة ميةةاه الشةةرب فةةي منطقةةة الدراسةةة، وأيضةةا  

                                 ارتفا  مساحتها إلى الأسباب الآتية:

                                                 بع  مناطق منطقة الدراسة غير المخدومة بخدمةة توصةيل -1

            مديريةةة جبلةةة                                           ميةةاه الشةةرب خاصةةة المنةةاطق التةةي تتبةةع إداريةةا  

    ٍ                                                 أراٍ  زراعيةةة، تقةةل فيهةةا المبةةاني السةةكنية، فضةةلا  عةةن تباعةةد 

                                                     المبةةاني السةةكنية فيهةةا؛ وبةةذلك يصةةعب علةةى المؤسسةةة المحليةةة 

                                                   للمياه والصرف الصحي فر  مدينة إب إيصةال شةبكات توزيةع 

                                                    ميةةاه الشةةرب إليهةةا، فضةةلا  عةةن وجةةود مشةةاريع الميةةاه الأهليةةة 

                       لريةف، وللمؤسسةة المحليةة                                وبع  المشاريع الحكوميةة )لميةاه ا

                  للمياه فر  جبلة(.

                                               المنةةاطق غيةةر المخدومةةة فةةي شةةبكات توزيةةع ميةةاه الشةةرب -2

                                                              الواقعة في الجهة الشرقية والشمالية الشرقية لمدينة إب، التابعة 

                                               لمديريةةةة ريةةةف إب؛ منةةةاطق علةةةى سةةةفو  جبةةةل بعةةةدال شةةةديدة 

   عةن                                                        الانحدار؛ وهو ما أدة إلى قلة المباني السكنية فيها، فضةلا  

                                                   أل تلةةك المنحةةدرات الجبليةةة يصةةعب المةةد والتوسةةعة لشةةةبكات 

                          توزيع مياه الشرب إليها.  

                                                 بالنسةةبة للمنةةاطق غيةةر المخدومةةة فةةي شةةبكات توزيةةع ميةةاه -3

                                                     الشرب التابعة لمديريةة الظهةار فهةي إمةا منةاطق ضةمن الخطةة 

                                                    المسةةةتقبلية للمؤسسةةةة المحليةةةة لميةةةاه الشةةةرب فةةةر  مدينةةةة إب 

                                     ياه الشرب، ولم يتم تنفيذها حتى الوقةت                     لتوسعة شبكات توزيع م

                                                        الراهن، وإما أنها مناطق تقع ضمن مناطق المنحةدرات الجبليةة 

                                                     شةةديدة الانحةةدار حاصةةة المنةةاطق الواقعةةة فةةي الجهةةة الشةةمالية 

                                                        والجهةةةة الشةةةمالية الغربيةةةة لمدينةةةة إب التةةةي تقةةةل فيهةةةا المبةةةاني 

                                                   السةةكنية، ويصةةعب إيصةةال شةةبكات توزيةةع ميةةاه الشةةرب إليهةةا، 

                                                   صة في ظل الظروف الصعبة التي تمر بها اليمن بشكل عةام   خا

                                                ومحافظةةة إب بشةةكل خةةاص، فضةةلا  عةةن وجةةود مشةةاريع الميةةاه 

  .                                           الأهلية وبع  المشاريع الحكومية )لمياه الريف(
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                                          خصائص أنابيب شبكة مياه الشرب في مدينة إب:6.

  ،        ( أدنةةةةاه6 )                               فةةةي ضةةةةوء التحليةةةل والتفسةةةةير للجةةةدول 

                                شبكات توزيع مياه الشرب في مدينةة                     الخاص بخصائص أنابيب 

                                                      إب، التي تشمل مادة الصنع، والقطر، وإجمةالي الطةول؛ لةوح  

     ملةم(   100-350                                         أل أنابيب الضخ الرئيسةة ذات القطةر مةا بةين )

                                                       مصنوعة من مادة ديكتايل ومادة الحديد استيل مبطن بالإسةمنت 

                                                       ومغلف بالبلاستيك، وحديد مجلفن، وحديد مجلفن مغلف؛ إذ بلغ 

  ( 3.5%                 كةم(، وهةو مةا يمثةل)  14.31                   ل الكلي لهةا حةوالي )    الطو

                                                       من إجمالي أطوال أنابيب شبكات توزيع مياه الشرب فةي مدينةة 

                  كم(، بينما أنابيةب   407.576                  م(، البالغ حوالي )2024        إب عام )

                                                     الخطةةةوط الناقلةةةة الرئيسةةةة والفرعيةةةة والخطةةةوط الناقلةةةة داخةةةل 

     ملةةةم(   100-300                                     الحةةةارات، التةةةي تتةةةراو  أقطارهةةةا مةةةا بةةةين )

                                                        المصنوعة من مادة ديكتايل، في حين أل الأنابيب التةي تتةراو  

                          ملةةم( بعضةةها مصةةنوعة مةةن مةةادة   80-150                أقطارهةةا مةةا بةةين )

                                                       ديكتايل والبع  الآخر منها مصنو  من مادة الحديةد المجلفةن، 

                                                  والحديةةةد المجلفةةةن المغلةةةف، بلةةةع إجمةةةالي أطولهةةةا حةةةوالي )

           نابيةةب خطةةوط         (، أمةةا أ87.5%                  كةةم(، وهةةو مةةا يمثةةل )356.654

                                                         الربط المباشر من الخطوط الناقلةة الرئيسةة  وأنابيةب الركةزات 

                                                    والوصلات المنزلية في شةبكات توزيةع ميةاه الشةرب فةي مدينةة 

                  ملم(، فمةادة صةنعها   12-80                                إب، التي تتراو  أقطارها ما بين )

                                                            الحديد المجلفن، أو الحديد المجلفن والمغلف بالبلاسةتيك؛ إذ بلةغ 

     ( مةن 9%                    كم(، وهو مةا ي عةادل )  36.612 )                  طولها الكلي حوالي 

                                                       إجمالي أطوال أنابيب شبكات توزيع مياه الشرب فةي مدينةة إب 

                                ( أدناه، تظهر مشاهد مختلفة لبع  1             م(، واللوحة )2024     عام )

                                                    أنوا  أنابيب شبكات توزيع مياه الشرب في مدينة إب.   

 م(.2024عام )للشبكات مياه الشرب في مدينة إب (: خصائص أنابيب 6الجدول )
 النسبة % إجمالي الطول )م ( القطر )مل ( مادة الصنع نوع الأنبوب

غلف ديكتايل + حديد استيل مبطن بالإسمنت وم أنابيب الضخ الرئيسة

غلف+ حديد مجلفن+ حديد مجلفن م بالبلاستيك  

350-100  14.31 %3.5 

يسة الرئأنابيب الخطوط الناقلة 

 والفرعية والحارات

  100-300 ديكتايل

356.654 

 

 80-150 ديكتايل + حديد مجلفن+ حديد مجلفن مغلف %87.5

ر أنابيب خطوط الربط المباش

ةوالرمزات والوصلات المنزلي  

تيك حديد مجلفن + حديد مجلفن ومغلف بالبلاس  80-12 36.612 %9 

 100% )م (407.576  )مل (12-350  الإجمالي 

 (. 27 :2021                                                                                                                              المصدر: الباحثان اعتمادا  على قاعدة البيانات الجغرافية المحدثة والمطورة وعلى )المؤسسة المحلية للمياه والصرف الصحي بمحافظة إب،

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 م.2024/ 33/2؛.بتاريخ الميدانية                                       المصدر: الباحثان اعتمادا  على الدراسة 

 لأنابيب مختلفة الصنع في شبكة مياه الشرب في مدينة إب. (: صور مختلفة1لوحة )

                                                 المصدر: الباحثان اعتمادا  على الدراسة الميدانية.
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                                            أبرز إشكاليات شبكات مياه الشرب في مدينة إب:6.

                                             في ضوء النزول الميداني ومسح المكونات والأجزاء 

               اللقاءت مةع بعة          راء بع    إج و                            المختلفة لشبكات مياه الشرب

         فةةي مدينةةة            ميةةاه الشةرب      شةةبكة        إدارة    علةى            والقةةائمين          المشةتركين 

     التةي           الإشةكاليات     بعة        معرفةة                           إب؛ توصلت هذه الدراسةة إلةى 

             من أبرزها ما    ، و                في منطقة الدراسة                  شبكات مياه الشرب         تعانيها

      يأتي:

                                               التسةةريبات مةةن المحةةابس الخاصةةة بخطةةوط الضةةخ والإسةةالة -1

                                               والخزانةةةةات )المؤسسةةةةة المحليةةةةة للميةةةةاه والصةةةةرف الصةةةةحي 

    (. 27     :2021            بمحافظة إب، 

                                               وجةةود تسةةربات بخطةةوط الضةةخ )المؤسسةةة المحليةةة للميةةاه -2

    (. 48   :2021                         والصرف الصحي بمحافظة إب، 

                                                 وجةةود تسةةربات بخطةةوط الإسةةالة )المؤسسةةة المحليةةة للميةةاه -3

    (. 48   :2021                         والصرف الصحي بمحافظة إب، 

                                            تسةةةةةربات للميةةةةةاه مةةةةةن الركةةةةةزات والتوصةةةةةيلات المنزليةةةةةة -4

                                  والتوصيلات الموجودة بعد العدادات. 

                                                     تسةةربات الميةةاه فةةي الشةةبكات الداخليةةة للمنةةازل؛ نتيجةةة عةةدم -5

                ب ردئية الصنع.                                استخدام للعوامات واستخدام أنابي

                                               تةةدني ضةةغوط الشةةبكة فةةي بعةة  المنةةاطق؛ نتيجةةة للكثافةةةة -6

                                                    السةةكانية المتزايةةدة فةةي بعةة  المنةةاطق المخدومةةة، فضةةلا  عةةن 

                                                     صغر أقطار الأنابيب في تلةك المنةاطق؛ وهةو مةا يعنةي الحاجةة 

                                                    إلةةى فتةةرة زمنيةةة أطةةول؛ لكةةي يرتفةةع الضةةغط فةةي تلةةك المنةةاطق 

                 لصةةةحي بمحافظةةةة إب،                                 )المؤسسةةةة المحليةةةة للميةةةاه والصةةةرف ا

2021:   27 .)    

                                      ربةةةةةط توصةةةةةيلات منزليةةةةةة بخطةةةةةوط الضةةةةةخ )السةةةةةدلات( -7

                                                           وبالخطوط الناقلة للمياه خاصة في الشبكات القديمةة المنفةذة مةن 

                                                  قبةةةل الشةةةركة الصةةةينية )المؤسسةةةة المحليةةةة للميةةةاه والصةةةرف 

    (. 48   :2021                  الصحي بمحافظة إب، 

   اه                                             ضةةةةعف كفةةةةاءة وحةةةةدة التعقةةةةيم )المؤسسةةةةة المحليةةةةة للميةةةة-8

    (. 48   :2021                         والصرف الصحي بمحافظة إب، 

                                                      طول فترة الدورة المائية لتوزيع ميةاه الشةرب علةى المنةاطق -9

                                                      المخدومة )المؤسسة المحلية للمياه والصرف الصحي بمحافظة 

    (. 49   :2021    إب، 

                                                     الربط غير القانوني من قبةل المةواطنين )المؤسسةة المحليةة -10

    (. 49   :2021                                للمياه والصرف الصحي بمحافظة إب، 

                                                  عدم استكمال تشغيل خزال جبل حراثةة )المؤسسةة المحليةة -11

    (. 54   :2021                                للمياه والصرف الصحي بمحافظة إب، 

                                                  ظهور مشاريع الميةاه الأهليةة فةي المنةاطق غيةر المخدومةة -12

                                                     والمجاورة للمناطق المخدومةة فةي شةبكات توزيةع ميةاه الشةرب 

          فةر  مدينةة                                             من قبل المؤسسة المحلية للمياه والصةرف الصةحي

                                حةةدوز تةةداخل بةةين الشةةبكات الحكوميةةة                     إب؛ وهةةو مةةا أدة إلةةى

                                                والأهليةةةة، فضةةةلا  عةةةن العبةةةث بميةةةاه المؤسسةةةة، عةةةلاوة  علةةةى 

                                                          السلبيات الكثيرة لمشةاريع الميةاه الأهليةة، التةي يمكةن تلخيصةها 

           بـما يأتي:

                                                      مشاريع الميةاه الأهليةة تقةدم الخدمةة بأسةعار أعلةى مةن أسةعار - أ

         المؤسسة.

                                              إيصةةال ميةةاه الشةةرب النظيفةةة مةةن قبةةل مشةةاريع الميةةاه     عةةدم - ب

                                                         الأهلية؛ لأنهةا تخلةو مةن عمليةة تقنيةة التعقةيم للميةاه، فضةلا  عةن 

                                                   عةةدم الإشةةراف المباشةةر علةةى مشةةاريع الميةةاه الأهليةةة مةةن قبةةل 

                         الجهات الحكومية المختصة.

                                                   لا يطلق على شبكات المياه الأهلية الحاليةة مصةطلح شةبكات -  

                                  لأنهةةا شةةبكات عشةةوائية ولا تكفةةي لتغطيةةة                    توزيةةع ميةةاه الشةةرب؛

                                                     كمية اسةتهلاك الميةاه المطلوبةة، فضةلا  عةن رداءة وعةدم جةودة 

                                                           الأجزاء الرئيسة لشةبكات توزيةع الميةاه التابعةة للمشةاريع الميةاه 

                                                         الأهلية؛ لأنها شةبكات لةم تلتةزم بالمواصةفات المحليةة والعالميةة 

           أنابيةب ذات                                             الخاصة بشبكات توزيع مياه الشرب؛ لأنها تستخدم 

             جودة ردي ة. 

                                                    شةةبكات مشةةاريع الميةةاه الأهليةةة الحاليةةة تعمةةل علةةى اسةةتنزاف - د

                                                       مخزول الميةاه الجوفيةة بطريقةة عشةوائية؛ لأنهةا منفةذة مةن قبةل 

                جهة غير مسؤولة.

                                                  اسةةتخدام الخطةةوط الناقلةةة للميةةاه خطةةوط توزيةةع فةةي الوقةةت -13

      نفسه.

     يمة.                                           عدم تفعيل محابس )الصمامات( التحكم بطريقة سل-14

         النتائج:

   مةةا         الدراسةةة     هةةذه                                 مةةن أهةةم النتةةائج التةةي توصةةلت إليهةةا 

  :    يأتي

                                                     تةةةم تحةةةديث قاعةةةدة البيانةةةات الجغرافيةةةة القديمةةةة لشةةةبكة ميةةةاه -1

                                                      الشرب في مدينة إب وتطويرها؛ إذ تمت إضافة بيانات لأطوال 

                       كم(، لم تكن موجةودة ضةمن   64.472                      وأقطار الأنابيب بحدود )

     ( مةةن 19%                      لقديمةةة؛ أا: مةةا نسةةبته )                          قاعةةدة البيانةةات الجغرافيةةة ا

                                                   إجمةةةالي أطةةةةوال أنابيةةةب شةةةةبكة ميةةةةاه الشةةةرب القةةةةديم، البةةةةالغ 

                                               كةةم( )قاعةةدة البيانةةات الجغرافيةةة القديمةةة(، وبنسةةبة   343.104 )

                                      (؛ فأصةةةبح الطةةةول الكلةةةي لأنابيةةةب شةةةبكة ميةةةاه 119%       زيةةةادة )

                                                      الشةةرب فةةي مدينةةة إب فةةي قاعةةدة البيانةةات الجغرافيةةة المحدثةةة 

                               كةةم(، فضةةلا  عةةن دمةةج أقطةةار الأنابيةةب   407.576          والمطةةورة )

                                               المختلفةةةةة وترتيبهةةةةا، وكةةةةذلك دمةةةةج جميةةةةع خطةةةةوط الأنابيةةةةب 

        ( قواعةد 4                                                  وتصنيفها وفقا  لاتجاه سريال المياه، وأخيرا  تصةميم )

                                                        بيانةات جغرافيةةة حديثةة ومسةةتقلة لشةبكات الميةةاه فةي المةةديريات 

                                                   واقعةةة ضةةمن إطةةار شةةبكة ميةةاه الشةةرب فةةي مدينةةة إب )مديريةةة 

                                                          المشةةنة، ومديريةةة الظهةةار، وللمنةةاطق التابعةةة إداريةةا  لمةةديريتي 

               ريف إب وجبلة(.
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                                                        بلغ إجمالي الطول الكلي للشبكة خلال الفترة الزمنيةة مةا بةين -2

                   كةةةم(، وهةةةو مةةةا ي عةةةادل   125.400          (، حةةةوالي )1990-1987 )

       م( بلةةغ 1991-2009                            (، بينمةةا خةةلال الفتةةرة مةةا بةةين )%36.54 )

          كم( ليصبح   61.205             شبكات حوالي )                         مقدار الزيادة في أطوال ال

                                                   إجمةةالي أطةةوال الأنابيةةب لشةةبكات ميةةاه الشةةرب فةةي مدينةةة إب 

     ( مةةةن 17.83%                   كةةةم(، وهةةةو مةةةا ي شةةةكل )  186.605       حةةةوالي )

-2024                                           إجمةةةالي أطةةةوال أنابيةةةب شةةةبكة ميةةةاه الشةةةرب نهايةةةة )

-1990                ( مةةةن مةةةدة الأسةةةا  )49%                 (، وبنسةةةبة زيةةةادة )2023

                 أطةةوال شةةبكات ميةةاه                                (، فةةي حةةين بلةةغ مقةةدار الزيةةادة فةةي 1987

         م( حةةةةةوالي 2010-2019                        الشةةةةةرب خةةةةةلال المةةةةةدة مةةةةةا بةةةةةين )

                                       كةةةم(؛ ليصةةةبح إجمةةةالي أطةةةوال الأنابيةةةب لشةةةبكات   132.658 )

                                   كةةم(، وتجةةدر الإشةةارة إلةةى أل أعلةةى نسةةبة   319.263       حةةوالي )

                                                      لعملية توسعة شبكة مياه الشرب في مدينة إب حدثت خلال هةذه 

     ( من 38.7%   ت )          م(؛ إذ بلغ2010-2019                      المدة الزمنية ما بين )

     كةةم(،   343.104                                     إجمةةالي أطةةوال أنابيةةب شةةبكة ميةةاه الشةةرب )

   (، 1987-1990                  ( عةةن المةةدة الأسةةا  )106%              وبنسةةبة زيةةادة )

                                                        وبلغ مقدار الزيادة في أطوال أنابيب شبكات مياه الشرب خةلال 

           كةم(؛ ليصةبح   18.628          م( حوالي )2020-2022               الفترة ما بين )

            كةةةةم(، وبنسةةةةبة   337.891                           الطةةةةول الكلةةةةي للشةةةةبكات حةةةةوالي )

                                          ( مةةةن إجمةةةالي أطةةةوال أنابيةةةب شةةةبكات ميةةةاه الشةةةرب %5.42 )

                      (، وبلةةغ مقةةدار الزيةةادة 15%                   كةةم(، وبنسةةبة زيةةادة )  343.104 )

         م( حةةوالي 2023 ,2024                           فةةي أطةةوال الأنابيةةب خةةلال عةةامي )

     كةم(، 343.104                               كةم(؛ ليصةبح الطةول الكلةي حةوالي )  5.213 )

    (.  4%                 (، وبنسبة زيادة )1.51%               وهو ما ي عادل )

                                               تةةم تقسةةيم وتصةةنيف خطةةوط أنابيةةب شةةبكة ميةةاه الشةةرب فةةي -3

                                                        مدينة إب إلى الخطوط الرئيسة للضخ، والخطوط الناقلة رئيسة 

   (، 2                                               ( الخطوط الساخنة، والخطوط الناقلة الفرعية رقم )1     رقم )

                     ( حةةةارات، وخطةةةوط الةةةربط 3                             الخطةةةوط الناقلةةةة الثانويةةةة رقةةةم )

      خيةةةةرا       (، وأ1                                       المباشةةةةر مةةةةن الخطةةةةوط الناقلةةةةة الرئيسةةةةة رقةةةةم )

                                                      الوصةةلات المنزليةةةة، وفقةةةا  لمةةةا يةةأتي: أقطةةةار الأنابيةةةب، اتجةةةاه 

                                                     سةةريال الميةةاه، مواقةةع محةةابس الغلةةق الرئيسةةة ومواقةةع محةةابس 

                                                            الغلق والفتح الرئيسة، وتحديدا  لمواقع مصادر التغذيةة، وتحديةد 

                                                          عدادات مقترحة لتغذيةة المنةاطق وفقةا  للخطةوط الناقلةة الرئيسةة 

                           ، وتحةةةزيم المنةةةاطق والمربعةةةات                        وكةةةذلك التحةةةزيم لكةةةل منطقةةةة

                                                          السةةكنية بنظةةام الصةةمامات، ونظةةام توزيةةع الميةةاه، وأخيةةرا  وفقةةا  

                                لحجم المستفيدين، وكثافة السكال.

                                                     بلغت مساحة المناطق المخدومة في شبكات المياه في منطقةة -4

     ( مةةةن 32.3%                (، وهةةةو مةةةا يمثةةةل )2  كةةةم  20               الدراسةةةة حةةةوالي )

                 بينمةا بلغةت مسةاحة    (، 2  كةم  62                            إجمالي مساحة منطقة الدراسةة )

                 (، وهةةو مةةا ي عةةادل 2  كةةم  42                            المنةةاطق غيةةر المخدومةةة حةةوالي )

( %67.7.)   

                                              يرجةةع وجةةود المنةةاطق غيةةر المخدومةةة فةةي شةةبكات توزيةةع -5

                                                   الميةةةاه، وأيضةةةا  انخفةةةا  مسةةةاحتها فةةةي منطقةةةة الدراسةةةة إلةةةى 

              الأسباب الآتية:

                                              وجود بع  مناطق ضمن منطقة الدراسة غير المخدومةة -5.1

                                        اه الشةرب خاصةة المنةاطق التةي تتبةع إداريةةا                بخدمةة توصةيل مية

                ٍ                                        مديرية جبلة أراٍ  زراعية، تقل فيهةا المبةاني السةكنية، فضةلا  

                                                      عن تباعد المباني السكنية فيهةا؛ وبةذلك يصةعب علةى المؤسسةة 

                                                     المحلية للمياه والصرف الصحي فر  مدينة إب إيصال شةبكات 

                                                    توزيةةع ميةةاه الشةةرب إليهةةا، فضةةلا  عةةن وجةةود مشةةاريع الميةةاه

                                                     الأهليةة وبعة  المشةاريع الحكوميةة )لميةاه الريةف، وللمؤسسةةة 

                          المحلية للمياه فر  جبلة(.

                                               المنةةاطق غيةةر المخدومةةة فةةي شةةبكات توزيةةع ميةةاه الشةةرب -5.2

                                                              الواقعة في الجهة الشرقية والشمالية الشرقية لمدينة إب، التابعة 

                                               لمديريةةةة ريةةةف إب؛ منةةةاطق علةةةى سةةةفو  جبةةةل بعةةةدال شةةةديدة 

                                            ا أدة إلى قلة المباني السكنية فيها، فضةلا  عةن               الانحدار؛ وهو م

                                                   أل تلةةك المنحةةدرات الجبليةةة يصةةعب المةةد والتوسةةعة لشةةةبكات 

                          توزيع مياه الشرب إليها.  

                                                 بالنسةةبة للمنةةاطق غيةةر المخدومةةة فةةي شةةبكات توزيةةع ميةةاه -5.3

                                                     الشرب التابعة لمديريةة الظهةار فهةي إمةا منةاطق ضةمن الخطةة 

                        ميةةةاه الشةةةرب فةةةر  مدينةةةة إب                             المسةةةتقبلية للمؤسسةةةة المحليةةةة ل

                                                         لتوسعة شبكات توزيع مياه الشرب، ولم يتم تنفيذها حتى الوقةت 

                                                        الراهن، وإما أنها مناطق تقع ضمن مناطق المنحةدرات الجبليةة 

                                                     شةةديدة الانحةةدار حاصةةة المنةةاطق الواقعةةة فةةي الجهةةة الشةةمالية 

                                                        والجهةةةة الشةةةمالية الغربيةةةة لمدينةةةة إب التةةةي تقةةةل فيهةةةا المبةةةاني 

                                          ويصةةعب إيصةةال شةةبكات توزيةةع ميةةاه الشةةرب إليهةةا،          السةةكنية، 

                                                     خاصة في ظل الظروف الصعبة التي تمر بها اليمن بشكل عةام 

                                                ومحافظةةة إب بشةةكل خةةاص، فضةةلا  عةةن وجةةود مشةةاريع الميةةاه 

                                             الأهلية وبع  المشاريع الحكومية )لمياه الريف(.

                                                    تتصدر مديرية المشنة في الاستحواذ على شبكات الميةاه مةن -6

                                         العاليةةة لشةةبكات ميةةاه الشةةرب، بإجمةةالي أطةةوال              حيةةث الكثافةةة

     ( مةةن 57.5%                    كةةم(، وهةةو مةةا ي عةةادل )  235.16              الأنابيةةب فيهةةا )

                كم(، بينمةا جةاءت   407.576                                  الطول الكلي لشبكة المياه، البالغ )

                                                            في المرتبة الثانية مناطق مديرية الظهار؛ إذ بلغ إجمالي أطوال 

   (.34%     ازا )               كم(، وهو ما ي و  138.933                    الأنابيب فيها حوالي )

        كةم(، مةا   14.31                                    بلغ الطول الكلةي لخطةوط الضةخ الرئيسةة )-7

                                            (، بينمةا بلةغ طةول الخطةوط الناقلةة الرئيسةة رقةةم 3.5%       نسةبته )

      (، فةي 15%               كةم(، مةا نسةبته )  61.54                    ( )الخطوط الساخنة( )1 )

  158.198   ( )2                                        حةةين بلةةغ طةةول الخطةةوط الناقلةةة الفرعيةةة رقةةم )

                   طةةول الخطةةوط الناقلةةة         (، وبلةةغ 38.8%                    كةةم(، وهةةو مةةا ي عةةادل )

            كةةم(، وهةةو مةةا   136.916                ( داخةةل الحةةارات )3              الثانويةةة رقةةم )

                                 (، أمةةةةا طةةةةول خطةةةةوط الةةةةربط المباشةةةةر مةةةةن 33.5%       ي شةةةكل )
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  ( 7%                    كةةم(، وهةةو مةةا ي عةةادل )  28.774                     الخطةةوط السةةاخنة فبلةةغ )

     كم(.  407.576                                  من الطول الكلي لشبكة مياه الشرب، )

            فةي مدينةة إب                                       من أبرز الإشكاليات فةي شةبكات ميةاه الشةرب -8 

                                                     تسربات المياه من خطوط الضخ والإسالة والتوزيع والركةزات 

                                                        والتوصيلات المنزليةة، وكةذلك اسةتخدام الخطةوط الناقلةة للميةاه 

                                                  خطوط توزيع في الوقت نفسه، فضةلا  عةن عةدم تفعيةل محةابس 

                                              )الصةةةةمامات( الةةةةتحكم بطريقةةةةة سةةةةليمة، والتوصةةةةيلات غيةةةةر 

                    ه الأهليةة فةي المنةاطق                                    الشرعية، إلى جانب ظهور مشاريع الميا

                                    والمجةةةاورة للمنةةةاطق المخدومةةةة فةةةي شةةةبكات              غيةةةر المخدومةةةة 

                                                      توزيع مياه الشرب من قبةل المؤسسةة المحليةة للميةاه والصةرف 

               حةدوز تةداخل بةةين                               فةر  مدينةةة إب؛ وهةو مةا أدة إلةةى       الصةحي

                                                           الشبكات الحكومية والأهلية، فضلا  عن العبث بمياه المؤسسة.

          التوصيات:

  :       ما يأتي                 من أبرز التوصيات 

                                                   على المؤسسة المحلية للمياه والصرف الصحي بمحافظة إب -1

                                                  القيةةام بعمليةةات إحةةلال شةةبكات توزيةةع جديةةدة محةةل الشةةبكات 

                                                           القديمة والتالفة، مع مراعاة توسعة أقطار الأنابيةب بمةا يتناسةب 

                                                       مةةع النمةةو السةةكاني والعمرانةةي فةةي المنةةاطق المسةةتهدفة بعمليةةة 

       الإحلال.

                                                   على المؤسسة المحلية للمياه والصرف الصحي بمحافظة إب -2

                                                   استهداف المناطق المحرومةة مةن خدمةة توصةيل ميةاه الشةرب؛ 

                                                   وذلةةك مةةن خةةلال أولا : تةةوفير مصةةادر ميةةاه جديةةدة )حفةةر  بةةار 

                                                       الميةةاه الجوفيةةة( فةةي المنةةةاطق غيةةر المخدومةةة، ثانيةةا : توسةةةعة 

     ومة.                                             شبكات توزيع مياه الشرب داخل المناطق غير المخد

                                                   على المؤسسة المحلية للمياه والصرف الصحي بمحافظة إب -3

                                                  تسةةهيل إجةةراءات الحصةةول علةةى عةةدادات الميةةاه؛ حتةةى يتسةةنى 

                                                     لنهالي الحصول على خدمة توصيل المياه؛ وهو ما يؤدا إلةى 

                                             عدم خلق فرصة تدفع الأهالي للتوصيل غير الشرعي.

      مؤسسة                                               على السلطة المحلية بمحافظة إب بشكل عام وعلى ال-4

                                                المحليةةة للميةةاه والصةةرف الصةةحي بمحافظةةة إب بشةةكل خةةاص 

                                                    عةةةدم إتاحةةةة الفرصةةةة لمشةةةاريع الميةةةاه الأهليةةةة بالتمةةةدد داخةةةل 

                                              المنةةةةاطق غيةةةةر المخدومةةةةة بشةةةةبكات توزيةةةةع ميةةةةاه الشةةةةرب، 

                                                     والمجاورة للمناطق المخدومةة فةي شةبكات توزيةع ميةاه الشةرب 

                                                   مةةن قبةةل المؤسسةةة المحليةةة للميةةاه والصةةرف الصةةحي؛ حتةةى لا

                                                 يحصةةل تةةداخل بةةين الشةةبكات الحكوميةةة والأهليةةة، فضةةلا  عةةن 

                                                  المحافظةةةة علةةةى ميةةةاه المؤسسةةةة وعةةةدم العبةةةث بهةةةا، وأخيةةةرا  

                                                               للسلبيات الكثيرة لمشاريع المياه الأهلية، التي منها: تقدم الخدمة 

                                                   بأسةعار أعلةةى مةةن أسةةعار المؤسسةة، عةةدم إيصةةال ميةةاه الشةةرب 

          بةةةل الجهةةةات                                       النظيفةةةة، عةةةدم الإشةةةراف المباشةةةر عليهةةةا مةةةن ق

                                                     الحكومية المختصة، فضلا  عن أنهةا شةبكات عشةوائية، وردي ةة 

                                                     وعدم جةودة أنابيةب شةبكات توزيةع الميةاه الأهليةة، عةلاوة علةى 

                                                  أنهةةةا تعمةةةل علةةةى اسةةةتنزاف مخةةةزول الميةةةاه الجوفيةةةة بطريقةةةة 

         عشوائية.

                  المصادر والمراجع:

                          النررزول الميررداني إلررى مرافررد    (: 2024                    الدراسةةة الميدانيةةة، )-1

                                             ميراه الشررب فري مدينرة إب، ومقرر المؤسسرة المحليرة        شبكات

                                           للميرررراه والصرررررف الصررررحي فرررررع مدينررررة إب، مررررن تررررراريخ 

  .  م(2024/3/1              م( إلى تاريخ )2024/1/1 )

                                                المؤسسةةة المحليةةة للميةةاه والصةةرف الصةةحي بمحافظةةة إب، -2

                               بيانرات نظر  المعلومرات الجغرافيرة       قاعردة          نسخة من   (: 2024 )

  .                   القديمة غير المحدثة

                                          ة المحليةةة للميةةاه والصةةرف الصةةحي بمحافظةةة إب،       المؤسسةة-3

                                        خطررة المؤسسررة المحليررة للميرراه والصرررف الصررحي    (: 2021 )

       ، )غيةةر   م(2025            م( إلررى عررام )2022                   بمحافظررة إب مررن عررام )

                   منشور(، إب، اليمن.

      تقيرري      (:2024   ، )        علةةي محمةةد  ،     وغةةلاب                نةةاجي، عةةادل حمةةود 4-

   مررا         للفترررة            فرري مدينرة إب                         المباعررة والفاقرد المررائي           ميراه الشرررب 

    فةةر    ،          الجغرافيةة          للدراسةات       ليبيةا     مجلةة   ،   م(2023-2019     برين )

  ،          جامعةةة سةةرت  ،                                          الجمعيةةة الجغرافيةةة الليبيةةة بالمنطقةةة الوسةةطى

  .207-234     (، ص 2       العدد )    (،4 )        المجلد  ،      ليبيا  ،    سرت

      تحليرل     (:2024   ، )        علةي محمةد  ،     وغةلاب                ناجي، عةادل حمةود 5-

                                                      البيانات الرقمية لسجلات رصد ممية مياه الشرب المنتجرة فري 

     سةرت       جامعةة     مجلةة   ،   م(2023-2019                       مدينة إب للمدة ما بين )

  ،    سةرت  ،                العلةوم الإنسةانية       ، كليةة    سةرت        ، جامعة         الإنسانية      لعلوم  ل

  .191-207     (، ص 1       العدد )   (، 14        المجلد )  ،      ليبيا

                                           نةةاجي، عةةةادل حمةةةود لطةةةف، وغةةلاب، علةةةي محمةةةد أحمةةةد،6-

     حصاد      مرف          أثر تقنية     (:2024                            الشامي، عبدالسلام عبدالغني، )

                                                     ميرراه الأمطررار والسرريول الموسررمية فرري تنميررة ميرراه  بررار وادي 

               ، ذمةار، الةيمن،                      مجلةة الآداب جامعةة ذمةار   ،                ميت  فري مدينرة إب

12( 1 :)   190-148.  

          شةرفين علةى   لم                مدراء المشةرو  وا    بع     مع                لقاءت الباحثين 7-

               الميدانيةة، فضةلا         الدراسة      مدة    خلال          المياه،            مشاريع شبكة        تنفيذة 

                المتعلقةةةة بموضةةةو                           الحصةةةول علةةةى بعةةة  المنشةةةورات    عةةةن 

         الدراسة.

      لقيةا         SIG                     المعلومةات الجغرافيةة                       الاستعانة بتقنية نظةام 8-  

           مسةةافاتها              نابيةةب بمختلةةف            حيةةث مةةرور الأ                المسةةافات الأرضةةية 

         الخةرائط            المتاحةة علةى          البيانةات   ط    سةقا إ و       ملةم          اقطارها      وحجم 

                                                 الجغرافيةةة وتتبةةع مسةةارات خطةةوط معظةةم شةةبكة ميةةاه الشةةرب 

  .        والحديثة             القديمة منها          المنزلية 


