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     ملخص  ال

                      ولتحقيق أهداف الدراسةة    ،                                                                                    هدفت الدراسة إلى قياس المعرفة الرياضية اللازمة للتدريس لدى معلمي الرياضيات قبل الخدمة 

                                                                                                             ع           اعتمد الباحثان المنهج الوصفي التحليلي لدراسة إجابات المعلمين على مقياس المعرفة الرياضية اللازمة للتدريس الةي  أععةد فةي مركة  

    قوةم                           ( طالة  وطالبةة بموةتوى رابة    75                                        وتم تطبيقه بعد ترجمتةه علةى عينةة مكومةة مةن    ،                                        تعلم الرياضيات في جامعة ميتشجان الأمريكية

                         ا. وأظهةةرت النتةةانج امخفةةا      2222 /    2221                      حجةةه( فةةي العةةاا الدراسةةي   -                           بكليةةات التربيةةة بجامعة صةةنعاء   ،                        الرياضةيات المتوقةة  تخةةرجهم

                                    ولةم يةتمكن مةن الوصةوى إلةى ارجةة النجةا     ، ( %     25.52                                                                 المعرفة الرياضية لدى معلمي الرياضيات قبل الخدمة حيث حصل على موبة 

      الالةة                                                               ( كمحك لإتقان المعرفة الرياضية. كمةا أظهةرت النتةانج وجةوا فةرو   ات  %  02              محداة بـدرجة                                والإتقان في المعرفة الرياضية ال

                                                                                                                    إحصانية في المعرفة المشتركة بالمحتوى  ومعرفة الأفق الرياضي من اختبار المعرفة الرياضةية يعة ى لمتريةر الجامعةة و لةك لصةال  

          كمةا أظهةرت    ،                                                    المعرفة التخصصية بالمحتوى من اختبار المعرفة الرياضية                                       بينما لا توجد فرو   ات الالة إحصانية في   ،           جامعة صنعاء

                 وكةيلك بينةت متةانج    ،                                                                                                  النتانج عدا وجوا فرو   ات الالة إحصةانية للمعرفةة الرياضةية بامواعهةا الثلاعةة يعة ى لمتريةر النةوع الاجتمةاعي

      بينمةا    ،                                    بةالمحتوى يعة ى لمتريةر المعةدى التراكمةي                                                                       الدراسة عدا وجوا فرو  االة إحصةانية للمعرفةة المشةتركة بةالمحتوى والتخصصةية 

         وممتاز(.   ،                                                                                                         توجد فرو   ات الالة إحصانية معرفة الأفق الرياضي يع ى لمترير المعدى التراكمي ولصال  المعدلات العليا جيد جدا  

                            معلمي الرياضيات قبل الخدمة.   ،                  معرفة الأفق الرياضي   ،                         المعرفة التخصصية بالمحتوى   ،                           : المعرفة المشتركة بالمحتوى                 الكلمات المفتاحية

Mathematical knowledge among teachers of mathematics during pre-

service:  A descriptive analytical study on Sana'a and Hajjah Universities 
 

Abstract 

The study aimed to measure the mathematical knowledge required for teaching among pre-

service mathematics teachers. The researchers used a descriptive-analytical approach to study the 

teachers' responses to the Mathematical Knowledge for Teaching (MKT) scale, which was developed 

at the University of Michigan's Mathematics Learning Center. The scale was translated and applied to 

a sample of 57 fourth-year math education students at (Sana'a – Hajjah) University during the 

academic year 2021/2022. The results showed a low level of mathematical knowledge among pre-

service math teachers, with a score of 47.72%. They were unable to reach the mastery level of 

mathematical knowledge, which is set at 80% on the MKT scale. The results also indicated 

statistically significant differences in common content knowledge and horizon content knowledge 

based on the university variable, favoring Sana'a University. However, there were no statistically 

significant differences in specialized content knowledge based on the mathematical knowledge test, 

and there were no significant differences in mathematical knowledge of the three types based on the 

gender variable. The study also found no significant differences in common and specialized content 

knowledge based on the cumulative grade point average variable, but there were statistically 

significant differences in horizon content knowledge based on the cumulative grade point average, 

favoring higher grades (very good and excellent).  

Keywords: Common content knowledge, specialized content knowledge, horizon content knowledge, 

pre-service mathematics teacher.  
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  :       المقدمة

     واتج                                                 يعتبر المعلم هو العنصر المؤعر والي  ترتبط بةه النة

                                  فمن الضرور  أن يقوا بالأاوار التي                          التعليمية المراا تحقيقها، 

                       لتنعكس إيجابيةا  علةى مةا    ،                                توهم في تحوين ممارساته التدريوية

                                                    يكتوبه طلابه من معارف ومهارات واتجاهات وقيم متنوعة. 

                             بامه "لا جدوى مةن أحوةن المنةاهج    ، (    2222               أشارت الفتلاو   

     جيد-   كفء  –                                                إعدااا  وأفضلها محتوى مالم يقم على تنفييها معلم 

                                              الإعةةةةداا يثريهةةةةا ويطورهةةةةا ويترجمهةةةةا إلةةةةى واقةةةة  وسةةةةلو  

          وخبرات". 

                                           ة الرياضية لدى المعلم أحد العوامل الرنيوية            وتعد المعرف

        إ  تلعةةة     ،             الرياضةةةي للطةةلا               تجربةةةة الةةتعلم              التةةي تةةةؤعر علةةى 

                                                        المعرفةة الرياضةةية للمعلةم اورا  حاسةةما  فةي قدرتةةه علةى توجيةةه 

                                            واعةةةةم الطةةةةلا  فةةةةي تحقيةةةةق التفةةةةو  الأكةةةةاايمي فةةةةي مةةةةواا 

           الرياضيات.

                                                        ولقد حدا الباحثون أن جواة تعلةيم الرياضةيات تةؤعر علةى تعلةم 

 & Hiebert         مباشةةةرة                           الطةةةلا  للرياضةةةيات بشةةةكل أكثةةةر 

Grouws, 2007, Raudenbush, 2008 عةةم تحديةةد معرفةةة )                 

                                                   المعلمةةةين علةةةى أمهةةةا بنةةةاء يةةةؤعر علةةةى جةةةواة التةةةدريس وتعلةةةم 

  (Sie, C.K,&Agyei,.D.D,2023      الطلا  

   ،                           ية من مكومةات القةوة الرياضةية     ع                 كما تععد المعرفة الرياض

   ،                             والمعرفةةة الإجرانيةةة وحةةل الموةةانل   ،                     أ  المعرفةةة المفاهيميةةة

     منهةا    ،                   ع                                فالمعرفة الرياضية تععد مةن اللبنةات الأساسةية عنةد بنانهةا

          والمهارات    ،                                              المفاهيم الرياضية والمباائ والتعميمات الرياضية

                             وحةل الموةانل الرياضةية  العةير     ،            والخوارزميات   ،        الرياضية

   (.    2212   ،    وشا  و

                                              وبةةالر م مةةن وجةةوا العديةةد مةةن العوامةةل المةةؤعرة علةةى 

                                                        الأااء التدريوةةي للمعلمةةين إلا أن  المعرفةةة الرياضةةية تعةةد أحةةد 

              الفصل الدراسي                                             أهم  العوامل المؤعرة بشكل مباشرة على إاارة

                                   لطلبةةة كمةةا أشةارت إلةةى  لةةك اراسةةات كةةلا   ل                والتحصةيل العلمةةي 

         ؛ العمةةر  Fennema, Franke 1992                من: فينمةةا وفرامةةك

            (؛ كمةةةةا تؤكةةةةد     2215 ،               ؛ المطةةةةر  وآخةةةةرون    2212   ،      وآخةةةةرون

 Smith,& et  ؛ Brown, Borko,1992                اراسات كلا  مةن:  

al, 2001بةةةةان المعرفةةةةة    ، (    2225   ،               ؛ خضةةةةاومه وبركةةةةات"             

                                                     الرياضية للمعلمين تنعكس علةى تقيةيم طلابهةم وتوةاعدهم علةى 

                                             توصةةةةيل المواضةةةةي  الرياضةةةةية للطالةةةة  بطةةةةر  تؤكةةةةد فهةةةةم 

 ,Hill &et al)       وآخةرون                             لمفةاهيم". كمةا تشةير اراسةة هيةل  ا

                                            إلةى اور المعرفةة الرياضةةية فةي التحصةيل الرياضةةي    ،(2005

          ( المعرفة Shulman, 1986                            لدى الطلبة. وقد صنف شولمان  

                                        اللازمة للتدريس إلى علاث معارف من أبرزها:

 )معرفةةةة المحتةةةلى العلمةةةي )المةةةاد  العلميةةةة                                      (Subject 

Matter Knowledge) (SMK)، :    وتشةمل معرفةة الحقةانق                    

                                                        والمفةةاهيم والمبةةاائ والأطةةر لشةةر  المةةااة الدراسةةية، كمةةا أمهةةا 

                                      تتضمن فهم بناء وتنظيم المااة العلمية.

 )معرفةةةةة تةةةةرا تةةةةدريص المحتةةةةلى ) صةةةةل  التةةةةدريص                                       

(Pedagogical Content Knowledg) (PCK)، :    وهةي    

      علميةةة                                                 الجوةةر المعرفةةي الةةي  يةةربط بةةين فهةةم المعلةةم للمةةااة ال

                                                         وممارساته التدريوية، كما تعني معرفة الطريقة الأفضةل موةبيا  

                لتدريس المحتوى.

  معرفةةة المنجةةا             (Curriculum Knowledge) (CK):   

   ،                                                     وتعنةةي فهةةم المةةواا والبةةرامج التةةي توةةتخدا مةةن قبةةل المعلمةةين

                                     والقدرة على التعامل معها بشكل مناس .

      توالةةت    (؛ Shulman,1986                       واسةةتجابة لةةدعوة شةةولمان  

                                                 الأبحةةاث فةةي الاهتمةةاا بوضةة  عةةدا مةةن النمةةا   والمقترحةةات 

                   ومةن أهمهةا: النمةو      ،                                حوى تطوير المعرفة اللازمةة للتةدريس

      ( تحةةت Ball & et al, 2008         وآخةةرون                 الةةي  قدمتةةه بةةوى

 Mathematical                                  مصةةطل   المعرفةةة الرياضةةية للتةةدريس(  

Knowledge for Teaching) (MKT للإشةةارة إلةةى ،)              

                                   اللازمة لتدريس الرياضيات اون  يرها.        المعرفة 

  ( Gess-Newsome,1999, 11       ميوسةم     -  جةس     ويرى

         مهايتيهةا    أحةد   في  ،     متصلة      سلولة    "عن                       بان معرفة المعلم عبارة

      تقةاط    عةن      عبةارة              معرفةة المعل ةم     أن     أ           تكامليا ؛         ممو جا       تشكل

     يكةون     بحيةث                   والبيئةة التعليميةة،         التةدريس،      وأصةوى         المحتةوى،

        المعرفةة            تكامةل مجةالات   عةن       النةاتج      الفعةل   عةن      عبةارة        التعلةيم

    .       الثلاعة"

            بةان المعرفةة    ، (Powell, Hanna, 2005                 و كر بويةل وهامةا  

                                                      الرياضية تكمن في معرفة الرياضةيات ومعرفةة مةا يحتةا  إليةه 

                      الطلا  من الرياضيات.  

                                                 أما مفهوا المعرفةة الرياضةية اللازمةة للتةدريس فةي هةي  

                                     معلم الرياضيات قبل الخدمة لما يحتاجه                      الدراسة فتعني: معرفة 

                                               من معارف مشةتركة وتخصصةية ومعرفةة المحتةوى الرياضةي 

                                           والتي يحتا  إليها الطلا  في مااة الرياضيات.

                                                  وقةةد ت ايةةدت جهةةوا الةةبعل مةةن العلمةةاء حةةوى تحديةةد مكومةةات 

                     خاصةة بعةد الةدعوة التةي    ،                               المعرفة الرياضية اللازمةة للتةدريس

                 حيةث قةدمت جملةة مةن    ، ( Shulman,1986              قةدمها شةولمان  

                                                 الأعمةةةاى والنمةةةا   والمقترحةةةات محةةةو تطةةةوير اطةةةار لمعرفةةةة 

                                وأخيت تلك الأعماى والجهةوا العديةد    ،                       المعلمين من اجل التعليم

                                                    من الأشكاى و النما   والتصورات؛ سعيا  محةو الحصةوى علةى 

                                                         افضل وأحون التدابير التي يمكن من خلالها أن تكون لهةا أعةرا  

                                       لةةم  ممارسةةة التةةدريس( ممةةا يةةؤا  إلةةى إمجةةاز              فةةي تعلةةيم المع

                                           ومةةن أهةةم تلةةك الأعمةةاى والنمةةا   لتطةةوير المعرفةةة    ،      الطالةة 

                                             الرياضية ما سوف متناوله على الترتي  كما يلي:

            ويمكةن إيجةاز   (:(Shulman, et al 1986              عمةا  وةللمان 

                                       أعماى شولمان وزملاؤ  في النقاط التالية:
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  معرفة المعلةم الةي                       ا قدا خطابه الأوى حوى     1201       في عاا                  

      لتشةمل         للتةدريس،        اللازمةة       المعلةم      معرفةة      توسةي         فيةه إلةى    اعةا

                                علاعة معارف كما  كرما سابقا .

  ا حةةدا شةةولمان سةةبعة تصةةنيفات فةةي مقالةةة     1205        وفةةي عةةاا                                   

      ويمكةن    ،                                                 مشرت في مجلة هارفارا  ات الصلة بالعملية التعليمية

         كما يلي:  (Johnson, 2011, 10)       أوراها             معرفها كما   أن 

 الكفايةة والدقةة فةي أفكةار   :                            معرفة محتةلى المةلاد التعليميةة                        

                                  المااة التي يقوا بتعليمها للطلا . 

 :الفهم الخاص                                        معرفة في  صل  تدريص المحتلى التعليمي            

                                                   بةةةالمحتوى وعلةةةم أصةةةوى التعلةةةيم الةةةي  يمتلكةةةه المعلةةةم بشةةةكل 

                               ( لممارسة التعليم بشكل محترف.          خاص منفرا

  : إظهةةار المبةةاائ                                 معرفةةة فةةي  صةةل  التةةدريص : ةةكل عةةا              

                                                      والاستراتيجيات العريضة فةي تنظةيم وإاارة قاعةة الةدرس التةي 

                       تتجاوز موضوع المااة.

 وتعني فهم المواا والبرامج التةي           التعليمي:          :المنجا       معرفة                               

                            واسةةتخدامه بشةةكل مناسةة  كةةااوات            المعلمةةين،              توةةتخدا مةةن قبةةل 

         التجارة.

 وتعنةي معرفةة الخصةان          الةتعل :      يفيةة  وك        المةتعل       معرفةة                    

                         الطبيعية والنفوية للطلا .

 وهةي معرفةة الأهةداف والقةيم          التر:يةة:       فلسةفة   فةي      معرفةة                        

                                      والحقانق الفلوفية والتاريخية للمجتم .

 ترتية  أو          التعلةي :     و         المدرسةية             سةياا الققافةة   فةي      معرفةة         

                                                       تنظيم مجموعات العمل في الررفة الدراسية وكةيا معرفةة طةاب  

                                                         المجتمةة  وعقافتةةه والمتابعةةة والتمويةةل مةةن المنةةاطق التعليميةةة. 

(P.10)   

إلى  ،((Shulman, 1986وفي هيا النمو   تم تنظيم الفئات الوب  التي حداها شولمان  (Grossman, 1990): غروسمان نملذ 

ومعرفة الويا  للطلبة.  ،ومعرفة المحتوى التربو  ،ومعرفة المحتوى  المااة العلمية( ،رب  فئات رنيوية هي: معرفة تربوية عامةأ

     ( التالي يوض   لك: 1والشكل  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

                                                           اقتر  فينما وفرامك ممو جهم الخاص لمعرفة المعلمين للرياضةيات  : ,Fennema’s and Franke’s)     1990 )                    نملذ  فينما وفرانك

          ( التالي: 2                                                                               ويتضمن أرب  فئات تتعلق بمعرفة الرياضيات لتدريس سيا  معين كما هي موضحة في الشكل 

 

 

 

 

 

 

 

 

)المادة العلمية( معرفة المحتوى معرفة تربوية عامة  

تعليم 

المنهاج                                      

 إدارة
غرفة 
   الدراسة

معرفة    أخرى
المعلمين 
 والتعلم 

التركيب 
الجوهري 

  للمادة

تركيب   المحتوى
المصطلحات 

 والرموز

 معرفة المحتوى التربوي

معرفة الاستراتيجيات 

التعليمية                            

المعرفة 

المنهجية                                           

معرفة فهم الطلاب 

                                 للمادة  

 بةمعرفة السياق للطل

 الجالية  المنطقة    المدرسة 

 ( لمعرفة المعل   1990) غروسماننملذ   (1)وكل 

 ( لمعرفة المعل 1990) وفرانكفينما  ( نملذ 0وكل )

 

 دراك المتعلمين في الرياضياتإمعرفة 

 معرفة الرياضيات المعرفة التر:لية

 المعتقدات  

اا ـــرفة سيــمع

 ينـــمع
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     ويصةف   : (Gess-Newsome,1999)      نيلسة  -  جةص      نملذ  

                          حيةث يشةير النمةو   التكةاملي    ،                   التكاملي و التحويلي   ،       ممو جين

                                                     إلى أن قواعةد المعرفةة الموةتخدمة فةي التةدريس تتطةور بشةكل 

       معرفةة      وأن     ،                                           منفصل عم يتم امجها بعد  لك في عمليةة التةدريس

         والبيئةة         التةدريس،      وأصةوى         المحتةوى،      تقةاط    عةن      عبارة        المعل م

       تكامل   عن       الناتج      الفعل   عن      عبارة        التعليم     يكون     بحيث           التعليمية،

      فتوصةف       الأخةرى،        النهايةة   فةي    أمةا  ،      الثلاعةة        المعرفةة      مجةالات

          التعليميةةة       المةةااة      تحويةةل   أ           التحةةويلي؛         بةةالنمو           المعرفةة

      جديةدة      معرفةة      لتشةكل          التعليميةة        والبيئةة            البيدا وجيةة          والمعرفةة

-Gess)  .         للمعل ةةم"          التعليميةةة          الممارسةةات    فةةي       مباشةةرة     تةةؤعر

Newsome, 1999) 

                                                    (:                                                 (Ball& et al, 2008                 نملذ  :ل  وآخرون 

 ,Ball& et al                                     : لصيا ة هيا النمو   قامت بوى وآخرون    ا  ولا 

                 ( بالأمور الأتية: 2008

   ،                                             اراسة الأعماى التي قدمت خةلاى الخمةس عشةرة الماضةية  . 1

                                               والتةةةي حاولةةةت وصةةةف وتحديةةةد المعرفةةةة الرياضةةةية اللازمةةةة 

 ;Ball, 1990; Ball, 1993)                           للتدريس منها اراسة كلا  مةن: 

Phelps & Schilling, 2004;; Hill & et al, 2005) ،  .   

                                                 تحليةل الأابيةةات الوةةابقة حةةوى موضةةوع المعرفةةة الرياضةةية   . 2

                                          بتحديةةةد العناصةةر التةةةي أصةةبحت أجةةة اء أساسةةية مةةةن    ،       للتعلةةيم

                           وقةةد قةةاموا بتةةدريس الرياضةةيات    ،                      معرفةةة لتةةدريس الرياضةةيات  ال

   ،                              جل تحليل مطال  تةدريس الرياضةيات أ   من    ،                بدلا  عن المعلمين

                                               و لةةك بوضةة  مجموعةةة مةةن الفرضةةيات حةةوى طبيعةةة المعرفةةة 

  (Johnson, 2011)                           الرياضية لتدريس الرياضيات.

        ممةو جهم Ball& et al, 2008)                   : قةدمت بةوى وآخةرون        ثانيةا  

                                     يتضمن اعنين من المجالات الرنيوية هي: 

    معرفةةةةةة المحتةةةةةوى التربةةةةةو                       PCK )  Pedagogical 

Content Knowledge).)   

  معرفةة المحتةوى الرياضةي                      SMK )   .(Subject Matter 

Knowledge) 

                                                      ويعتقد حاليا إلى أمها تتكون من بعدين تتالف كل منها من 

                 لبعةةد الأوى، معرفةةة  ا  ( Ball& et al, 2008            عةةدة مكومةةات  

                                                        المحتوى، يمثل علم الرياضيات التةي يحتاجهةا المعلةم، ويتكةون 

                                                    من علاعة مكومةات بمةا فةي  لةك المعةارف المشةتركة المحتةوى، 

                                                  معرفة المحتوى المتخصصةة، والمعرفةة فةي الأفةق الرياضةي. 

                                                         معرفة المحتوى التربو ، والبعد الثامي من المعرفةة الرياضةية 

                          فةةةة المحتةةةوى والطةةةلا ، ومعرفةةةة                      للتعلةةةيم ويتكةةةون مةةةن معر

                                                    المحتةةوى والتةةدريس، ومعرفةةة المةةنهج الدراسةةي. تصةةور أبعةةاا 

MKT        : كما هو مبين أاما                         

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 Ball& et al., 2008 ) ( نملذ  :ل  وآخرون )2ال كل )

 

        وآخةةرون               إليهةةا الوةةلولي    شةةار  أ                          يمكةةن تعريةةف هةةي  الفئةةات كمةةا  و

                  ( موج ها في الآتي:    2212  

 Common Content )         :ةةالمحتلى                  المعرفةةة الم ةةتركة  -

Knowledge:)     وتعةةرف بامهةةا "المعرفةةة والمهةةارة الحوةةابية                                       

                                                    الموةةتخدمة فةةي سةةياقات  يةةر التةةدريس". وتشةةير إلةةى المعرفةةة 

                                                     الرياضةةية والمهةةارات التةةي يمتلكهةةا أ  شةةخ  بةةال     تعلةةيم 

          بشةةةكل صةةةحي       110-   225                         جيةةةد، علةةةى سةةةبيل المثةةةاى، طةةةر 

         بالإستلاف.               باستخداا الطر  

 Specialized Content                         المعرفةة المتخصصةة :ةالمحتلى -

Knowledge):)     وتعرف بامها: المعرفةة والمهةارة الرياضةية                                       

                  ولكةةةن لا يمتلكهةةةا ولا    ،                                 الفريةةةدة مةةةن موعهةةةا والخاصةةةة بةةةالتعليم

                                                   يحتاجها عااة  يةر  فةي المهةن الأخةرى، كمعرفةة خوارزميةات 

                    ير الطر  بالإستلاف.     110-   225            بديلة لحوا  

 Horizon Content )        الرياضةةةةةي            معرفةةةةةة ا فةةةةة   -

Knowledge:)      وتشةةةةير إلةةةةى المعرفةةةةة بتةةةةرابط المواضةةةةي                                  

                                                    الرياضية في الصفوف والمراحل الدراسية، وفهم كيةف يؤسةس 

 المعرفة الرياضية للتعلي  

 Mathematics Knowledge for Teaching 

  معرفة المحتلى التر:لي
Pedagogical Content Knowledge 

 الرياضيمعرفة المحتلى 

Subject Matter Knowledge 
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                                                 كل موضوع من مواضي  الرياضةيات مةا سةيتبعه مةن مواضةي  

                         مرتبطة في الصفوف اللاحقة.

 Knowledge of Content                      معرفةة المحتةلى والطة)  ) -

and Students:)     وتعةةرف بامهةةا: المعرفةةة التةةي تجمةة  بةةين                                   

                وتشةةير إلةةى كةةل مةةن    ،                                   المعرفةةة بالطالةة  والمعرفةةة بالرياضةةيات

                                                      معرفة المحتوى ومعرفة فهةم الطلبةة الةيين يدرسةون المحتةوى، 

                                                   وتشةةمل معرفةةة مةةا هةةي المواضةةي  التةةي تمثةةل صةةعوبة وعانقةةا  

        للطلبة.

 Knowledge of Content                     معرفةة المحتةلى وتدريسةه -

and Teaching):)     وتعةرف بامهةا: المعرفةة التةي تجمة  بةين                                   

                  وتقتضةةي وجةةوا تفاعةةل    ،                              معرفةةة التةةدريس ومعرفةةة الرياضةةيات

                                                    بين الفهم الرياضةي وفهةم طةر  تةدريس الرياضةيات بمةا يتةر  

                                                     أعةةرا  علةةى تعلةةم الطالةة . وتشةةير إلةةى كةةل مةةن معرفةةة المحتةةوى 

       مختلفة                                                    وكيف مدرسه كمعرفة الم ايا التعليمية لتدريس تمثيلات

  .     110-   225           لعملية طر  

 Knowledge of Content )       ومنججةه               معرفةة المحتةلى  -

and Curriculum :)   ويشير إلى كلا  من: معرفة المحتوى                               ،   

                                                    وفهم المنهج الةي  يةدرس منةه هةيا المحتةوى، ويتضةمن معرفةة 

                                                              المواا التعليمية والبرامج المختلفةة التةي توةاعد فةي تعل ةم وتعلةيم 

                   المنهج بشكل فعاى. 

                                                      وقد اقتصرت الدراسة الحالية على الثلاث المعارف التالية:

  المعرفة الم تركة                  :(Common Content Knowledge) 

                       والمهةارات الموةتخدمة فةي    ،                              وتعرف بامها: "المعرفة الرياضية

     (( Ball& et al,2008                              الإعةةدااات الأخةةرى  يةةر التعلةةيم"   

  ن  ا  "بة   ، (Ball& et al, 2008, 402                 وتؤكةد بة ى وآخةرون 

                                                      المعرفةةةة المشةةةتركة تةةةرتبط ارتباطةةةا  وعيقةةةا  بمضةةةمون المنةةةاهج 

                  وتشةةمل هةةي  المعرفةةة    ،                  ولكةةن لةةيس كمةةنهج خةةاص   ،        الدراسةةية

   ،                                                   معرفةة الإجابةةات الخاطئةة للطةةلا  ومعرفةة التعةةاريف الدقيقةةة

                وبشةةكل مختصةةر فةةان    ،                             والقةةدرة علةةى اسةةتخداا المصةةطلحات

    عمةةل                                                     المعرفةةة المشةةتركة تشةةير إلةةى قةةدرة المعلةةم علةةى القيةةاا بال

                                  كمةا أن كلمةة  مشةتركة( لا تعنةي أن كةل    ،                 الي  يكلف به طلابه

                            بةةل أمهةةا توةةتخدا فةةي الكثيةةر مةةن    ،                    شةةخ  لديةةه هةةي  المعرفةةة

  (p.402                           وليوت مقصورة على التدريس.     ،        الإعدااات

      ( بةان (Gencturk, 2012, 15                   كمةا تشةير جةين اكتةر  

           بةةل قةةد تكةةون    ،                                      "المعرفةةة المشةةتركة لا تقتصةةر علةةى المعلمةةين

                                  فهةي ليوةت مقصةورة علةى التةدريس بةل قةد    ،     آخرين       لأشخاص

    وحةةل    ،                     مثةةل معرفةةة إجةةراء رياضةةي   ،                   تتعةةدى  لةةك إلةةى  يةةرهم

                                 وتعريف مفهوا رياضي إلى  ير  لك.   ، ة ي          موانل رياض

   ،        الاجرانيةة   ،                                             وتتكون المعرفة المشتركة من المعرفة المفاهيميةة

                          يمتلكه معلم الرياضيات حتى                                حل الموالة( وهم أهم ما يج  أن

                                             موتوى النجا  في المعرفة المشتركة بالرياضيات.   ى ل إ    يصل 

 ( المعرفةةةةةة المتخصصةةةةةة :ةةةةةالمحتلى                           :(Specialized 

Content Knowledge 

                                                           وتعرف بامها: " بامها المعرفة التي تشمل القدرة على العمل مة  

   ،                                               المحتةةوى الرياضةةي بصةةورة فريةةدة مةةن موعهةةا فةةي التةةدريس

        لعمةةةل مةةة            ضةةةيات إلةةةى ا                               والتةةةي تتجةةةاوز الفهةةةم النظةةةر  للريا

 Ball& et)                 سةتراتيجي تربةو ". إ       جةل هةدف  أ             الرياضيات من 

al, 2008, 400) 

  معرفةةةةةة ا فةةةةة  الرياضةةةةةي                   (Horizon Content 

Knowledge):  

   ،                                                      وتعرف بامها: "رؤية مفيدة حوى الكثير مةن الأفكةار واتصةالها

 ,Ball& et al                                    أو ربطها م  تعلم موضةوع فةي وقةت لاحةق". 

2008, 402)  )  

                                       الثلاعة الوابقة كلها معارف متكاملة تؤا                  وتعتبر المعارف

    كمةا    ،                                                   الي رؤية موتقبلية لما يج  تعلمه عن المعرفة الرياضةية

                                                     أن تلك المعارف تربط الأفكار والعلاقةات الرياضةية وتطورهةا 

                                             وهي  المعارف تضفي طابعا  خاصةا  وفريةدا  لمعلةم    ،           لدى المتعلم

             تجعلةةه قةةاارا                                        كمةةا تجعةةل المعلةةم ملمةةا  إلمامةةا  جيةةدا     ،         الرياضةةيات

                                              على القياا بالعديد من المهاا في مجاى اختصاصه.

                                                ومةةةن الدراسةةةات التةةةي اهتمةةةت بالمعرفةةةة الرياضةةةية اراسةةةة 

  Hill& et al, 2005 )   التةي هةدفت إلةى قيةاس تةاعير المعرفةة                                 

                                                 الرياضةةةية للمعلمةةةين فةةةي التةةةدريس علةةةى تحصةةةيل الطلبةةةة فةةةي 

      ياضةةية                                   ومةةتج عةةن هةةي  الدراسةةة أن المعرفةةة الر   ،         الرياضةةيات

              أعبتةةت الدراسةةة     وقةةد    ،             بتحصةةيل طلبةةتهم         إيجابيةةا               للمعلمةةين تةةرتبط 

                                      ن تحوين تحصيل الطلبة في الرياضةيات يةتم  ا                 فرضيتها القانلة ب

                          ياضةةية لمعلمةةيهم. كمةةا تفحصةةت                         مةةن خةةلاى تحوةةين المعرفةةة الر

                   ( المعرفةةة الرياضةةية Powell &Hanna, 2005         اراسةةة

   ،     منهجةي                                         للمعلمين مةن أجةل التةدريس مةن خةلاى مةدخل مظةر  

                                          لةةةةةى معرفةةةةةة كيةةةةةف يوةةةةةتطي  المعلمةةةةةون توةةةةةهيل تعلمهةةةةةم  إ و

      وخلصةةةةت    ،                             وبالتةةةةالي توةةةةهيل تدريوةةةةها للطلبةةةةة   ،         للرياضةةةةيات

                                        أن المعرفةةةة الرياضةةةية التةةةي يحتاجهةةةا المعلةةةم      إلةةةى        الدراسةةةة 

          مةةا يحتاجةةه      إلةةى        ومعرفتةةه    ،                   هةةي معرفتةةه للرياضةةيات   ،       للتةةدريس

                   الطلبة من رياضيات.

 ,Southwell & Penglase                وتوصةةةلت اراسةةةة

                                المعرفةةة الرياضةةية لمعلمةةي المرحلةةة    ى لةة إ            ( التةةي هةةدفت 2005

                أن هنا  ضعف لةدى    ،                                  الأساسية قبل الخدمة في ولاية أوريرون

              والعمليةات علةى    ،                                          المعلمين قبل الخدمة فةي فهةم القيمةة المن ليةة

   ،               والنوةبة المئويةة   ،                   وضةر  الكوةور العشةرية   ،              الكوور العاايةة

       بدراسةة   (Gencturk, 2012):                           والقياس. كما قاا جةين كتةر  

       واراسةة    ،                                          هدفت إلى التعةرف علةى موةتوى المعرفةة الرياضةية

                                                 العلاقةةةةات بةةةةين المعرفةةةةة الرياضةةةةية للمعلمةةةةين وممارسةةةةاتهم 

                    وقةد اسةتخدمت الدراسةة    ،                               التدريوية والتحصيل العلمي للطةلا 

   ،                    والدراسات الاستقصانية   ،                                 اختبار المعرفة الرياضية للمحتوى

   أن      إلةى                          ات الصةفية( وتوصةلت الدراسةة        والملاحظة   ،         والمقابلات

                                                         المعرفة الرياضية للمعلمين زاات بشكل كبير مقارمة بمعرفتهم 
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   ،                                        ممةةا جعلةةت المعلمةةين يريةةرون فةةي تصةةميم الةةدروس   ،       الوةةابقة

                                أن مشةةةةاركة الطةةةةلا  كامةةةةت بمكاسةةةةبهم لا    ،              واختيةةةةار المهةةةةاا

                     فةةةي حةةةين كشةةةفت التحلةةةيلات    ،                          بالمعرفةةةة الرياضةةةية للمعلمةةةين

                                                         النوعية أن المعتقدات لعبت اورا كبيرا في التوسط فةي العلاقةة 

        حيةةةث كةةةان    ،                                         بةةةين المعرفةةةة الرياضةةةية وممارسةةةاتهم التدريوةةةية

        وقةةةد ظهةةةر    ،     سةةةطحيا                              اا المعلمةةةين للمعرفةةةة الرياضةةةية     اسةةةتخد

                                                        المعلمين بشكل مرتبك فةي اسةتخداا المعرفةة الرياضةية الحاليةة 

               ت  الخاصة بهم.            واستخداا الك   ،     لديهم

                  ( بدراسةةة هةةدفت إلةةى     2217                        وقةةاا المطةةر  والوةةلولي

                                                   استقصةةاء المعرفةةة الرياضةةية اللازمةةة لتةةدريس الهندسةةة لةةدى 

           تةم اسةتخداا    ،                                           معلمي الرياضيات في المملكةة العربيةة الوةعواية

                ( الخاصةةةةةة بتةةةةةدريس MKT                         مقةةةةةاييس المعرفةةةةةة الرياضةةةةةية  

         الرياضةية         المعرفةة   فةي               الدراسةة ضةعفا        متةانج      أعبتةت          الهندسةة،

   ،                                           عةاا ومةن أهةم مةا أوصةت بةه الدراسةة إجةراء اراسةات     بشكل

          المعلمةين،    لةدى               اللازمةة للتةدريس         الرياضية        المعرفة       توتقصي

           لمعرفتهم.     أشمل    فهم      لبناء        إعدااهم      برامج      أعناء   في

       ( التي     2215                                    كما أشارت متانج اراسة المطر  وآخرون 

      مرحلةة                                               هدفت إلى الكشف عن مدى تمكن معلمي الرياضيات بال

                                                   الابتدانيةةةة مةةةن المعرفةةةة الرياضةةةية اللازمةةةة لتةةةدريس الأعةةةداا 

                                      وكيلك تحديد العوامل التي تؤعر في ارجة    ،                  وعملياتها الحوابية

                                                       تمكن المعلمين من المعرفة الرياضية اللازمة لتةدريس الأعةداا 

        والمؤهةةل    ،                الخبةةرة التعليميةةة   ،          منهةةا الجةةنس   ،               والعمليةةات عليهةةا

                       وجوا حالة من القصور في      إلى   ،      الخدمة    عنا  أ         والتدري     ،      العلمي

                                                       تمكن المعلمين من المعارف الرياضية اللازمة لتدريس الأعداا 

                                 ومةةن أهةةم مةةا أوصةةت بةةه الدراسةةة إجةةراء    ،                  وعملياتهةةا الحوةةابية

                                                    اراسات حوى مدى تمكن المعلمةين مةن المعرفةة الرياضةية فةي 

                                             مواضي  رياضية أخرى في مجالات المحتوى الرياضي.

                 ( إلةى قيةاس موةتوى     2215   ،         عبةد العةاى        اراسةة       وهدفت 

                                                     المعرفة الرياضية اللازمةة لتةدريس الرياضةيات والاتجةا  محةو 

                                                    تدريوها لدى مجموعة من الطلا  المعلمةين بقوةم الرياضةيات 

                     واعتمةةةد الباحةةةث المةةةنهج    ،       عةةةين شةةةمس       جامعةةةة-       التربيةةةة      بكليةةةة 

                              حيةةةةث طبةةةةق الباحةةةةث اختبةةةةار المعرفةةةةة    ،               الوصةةةةفي التحليلةةةةي

                  ومقيةاس الاتجةا  علةى    ،              دريس الرياضةيات                  الرياضية اللازمة لتة

                                                       ( طالبا  وطالبة موتوى راب  قوم الرياضيات بكليةة التربيةة   72  

                                وتوصلت الدراسة إلى امخفةا  موةتوى    ،             جامعة عين شمس  –

       مجموعةةة                                             المعرفةةة الرياضةةية اللازمةةة للتةةدريس لةةدى الطةةلا  

  . (       الدراسة

      ( إلةى Cho & Tee, 2018                        وأشارت اراسة تشو وتةي

                                             المعرفة الأفقية بةالمحتوى لمعلمةي الرياضةيات  و           البحث في 

                                    والتي هةي أحةد مجةالات المعرفةة الرياضةية    ،                الخبرة في تايوان

                                                      اللازمة لتدريس الرياضيات. واتبعت الدراسة المنهج الوصةفي 

                    ( معلمين في المدارس  2                         واختيرت عينة الدراسة من     ،        التحليلي

   ،         لةةةة متعمقةةةة                                  واعتمةةةد البةةةاحثون لجمةةة  البيامةةةات مقاب   ،        الثامويةةةة

   ،                          وحللةةوا الفيةةديوهات للمعلمةةين   ،                      ولاحظةةوا الفصةةوى الدراسةةية

                                                   وأظهةةرت الدراسةةة أن المعرفةةة الأفقيةةة بةةالمحتوى ليوةةت فقةةط 

      لكنهةةا    ،                                                موعةا  مةةن المنظةةور الأولةةي للمعرفةةة الرياضةةية المتقدمةةة

          وعةلاوة علةى    ،                                         أيضا  تكمل المنظور الأعلى للرياضيات الأولية

                                 فقية بالمحتوى بمثابة موار متبااى                            لك يمكن اعتبار المعرفة الأ

                                       بين المعرفة الرياضية الأولية والمتقدمة.

     علةةةى       التعةةةرف     إلةةةى   (     2222                    هةةةدفت اراسةةةة أبةةةو عةةةواة 

                         والمعرفةةةة الإجرانيةةةة اللازمةةةة    ،                        موةةةتوى المعرفةةةة المفاهيميةةةة

                                              لتةةةدريس الرياضةةةيات فةةةي المرحلةةةة الأساسةةةية لةةةدى الطةةةلا  

       الفةرو       علةى   رف      والتعة   ،                                المعلمين في الجامعة الإسةلامية برة ة

                     فقةةد طبقةةت الدراسةةة علةةى    ،                            فةةي المعةةرفتين وفةةق متريةةر الجةةنس

                     ( مةةةن الطةةةلا  المعلمةةةين.    101                       عينةةةة عشةةةوانية مكومةةةة مةةةن  

           كما اسةتخدا    ،                                          واستخدا الباحث المنهج الوصفي الكمي والنوعي

                                                  لجمةةةة  المعلومةةةةات اختبةةةةار المعرفةةةةة المفاهيميةةةةة والمعرفةةةةة 

            بالإضةةافة إلةةى    ،                                    الإجرانيةةة فةةي موضةةوعات الإعةةداا والعمليةةات

                            وأظهةةرت متةةانج الدراسةةة امخفةةا     ،                        المقابلةةة الفرايةةة الشةةفوية

                                                  موةةةتوى الطةةةلا  المعلمةةةين فةةةي اختبةةةار المعرفةةةة المفاهيميةةةة 

                         اللازمة لتدريس الرياضيات.

                      ( إلةى الكشةف عةن العلاقةة     2221                   وهدفت اراسة الخ يم 

                                               بةةين امةةتلا  الطةةلا  المعلمةةين تخصةة  الرياضةةيات بجامعةةة 

                                      مفاهيميةةةة والإجرانيةةةة ومتةةةانجهم فةةةي اختبةةةار                حانةةةل للمعرفةةةة ال

                                    ولتحقيق أهداف الدراسةة اسةتخدا المةنهج    ،                 كفاياتهم التخصصية

   تةم    ،                                  واعتمد الاختبار كةاااة لجمة  البيامةات   ،               الوصفي الارتباطي

                           ( طالبا  من الطةلا  المعلمةين   27                          تطبيقه على عينة تكومت من  

     تخصةةةة        2222  و       2212                            المتخةةةةرجين للعةةةةامين الدراسةةةةيين 

                           وتوصةةةلت الدراسةةةة إلةةةى أن ارجةةةة    ،               ضةةةيات جامعةةةة حانةةةل   ريا

                                          امةةةةتلا  الطةةةةلا  المعلمةةةةين تخصةةةة  رياضةةةةيات للمعرفةةةةة 

                               بينما كنت ارجةة امةتلاكهم للمعرفةة    ،                      المفاهيمية كامت منخفضة

                               في حين هنا  ضةعف فةي موةتوى امةتلا     ،               الإجرانية متوسطة

               وتوصةةلت الدراسةةة    ،                                الطةةلا  المعلمةةين للكفايةةات التخصصةةية

                                 وجةةةةوا علاقةةةةة بةةةةين المعرفةةةةة المفاهيميةةةةة               كةةةةيلك إلةةةةى عةةةةدا

                                           وكيلك عدا وجةوا علاقةة بةين المعرفةة المفاهيميةة    ،         والإجرانية

                بينمةا توجةد علاقةة    ،                                    ومتانجهم فةي اختبةار الكفايةات التخصصةية

                                                          إيجابية بين المعرفة الإجرانيةة ومتةانجهم علةى اختبةار الكفايةات 

          التخصصية.

    عةرف          ( إلةى الت    2222                            كما هدفت اراسة ياسةين وآخةرون 

                                           موةةةتوى المعرفةةةة الرياضةةةية لةةةدى معلمةةةي الرياضةةةيات      علةةةى

        وعلاقتهةةةا    ،                                   للصةةةفوف الأربعةةةة الأولةةةى فةةةي محافظةةةة مةةةابلس

               والمؤهةةةةل العلمةةةةي    ،             وسةةةةنوات الخدمةةةةة   ،              بمتريةةةةرات الجةةةةنس

                                                      والتخص . ولتحقيق أهداف الدراسة استخدا الباحثون المةنهج 

                                                     الوصفي التحليلي مةن خةلاى تطبيةق اختبةار المعرفةة الرياضةية 
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                         ( معلما  ومعلمةة مةن معلمةي   22          مكومة من     ة       على عين   ن    علمي  لم ل

                     وأظهرت متانج الدراسةة    ،                             الرياضيات الصفوف الأربعة الأولى

                                                   عدا وجوا فروف بين متوسطات استجابات معلمي الرياضيات 

                                                    علةةى اختبةةار المعرفةةة الرياضةةية فةةي متريةةر النةةوع الاجتمةةاعي 

                والمؤهل العلمي.

                تحليلهةةا يتضةة  أن                               بعةةد اسةةتعرا  الدراسةةات الوةةابقة و

    كمةا    ،                                                هنا  قصور في المعرفة الرياضية لدى معلم الرياضيات

                                                     يتضةة  أن هنةةا  اهتمةةاا كبيةةر لدراسةةة المعرفةةة الرياضةةية لةةدى 

 Hill& et                           منها اراسات أجنبية كدراسة     ،               معلمي الرياضيات

al, 2005) ،    واراسةة       Southwell & Penglase, 2005) ،   

 & Cho          واراسةةةة   ،Gencturk, 2012)           واراسةةةة

Tee,2018) ،     ومنهةةا اراسةةات عربيةةة مثةةل اراسةةة  المطةةر                                     

   ، (    2215   ،                       ( واراسةةةة  المطةةةر  وأخةةةرون    2217   ،        والوةةةلولي

                              استقصةةاء المعرفةةة اللازمةةة لتةةدريس      إلةةى       الأولةةى         حيةةث هةةدفت 

                                    المعرفة الرياضية لةدى معلةم الرياضةيات      إلى         والثامية    ،       الهندسة

           تان توصةلتا           وكةلا الدراسة   ،        عملياتهةا  و         الأعةداا             للازمة لتدريس  ا

   ،                                             إلةةةى ضةةةعف امةةةتلا  معلةةةم الرياضةةةيات للمعرفةةةة الرياضةةةية

   ، (    2221   ،             اراسةةةةة  الخةةةة يم   ، (    2222   ،                واراسةةةةة  أبةةةةو عةةةةواة

                        ( والتةي توصةلوا إلةى قصةور     2222   ،                    واراسة  ياسين وآخرون

                                                    فةةي المعرفةةة الرياضةةية لةةدى معلمةةي الرياضةةيات. وتتميةة  هةةي  

                                                        الدراسة كومها اهتمت بمعرفة مةا يمتلكةه معلةم الرياضةيات قبةل 

            ومعرفةةة الأفةةق    ،       ومشةةتركة   ،                       الخدمةةة مةةن  معرفةةة متخصصةةة

   ،                                                    الرياضي( فةي الرياضةيات قبةل امخةراط المعلةم بميةدان العمةل

                             المقارمةة بةين معلمةي الرياضةيات      إلةى    دفت                   كما تتمي  بكومهةا هة

                                                          قبل الخدمة في جامعتين من الجامعات اليمنية لما يمتلكومةه مةن 

              معارف رياضية.

                                             ومظةةرا  لأهميةةة موضةةوع المعرفةةة الرياضةةية لةةدى معلةةم 

                             وحاجةةة المعلمةةين إلةةى الةةتمكن مةةن    ،                    الرياضةةيات قبةةل الخدمةةة

   ،    ضةيات                                                 المعرفة الرياضية والمفاهيم الأساسية في تةدريس الريا

                                                       والحاجةةة إلةةى ت ويةةدهم بالمهةةارات التةةي تطةةور مةةن أاانهةةم أعنةةا 

                                  جةةاءت هةةي  الدراسةةة للكشةةف عةةن المعرفةةة    ،                 التحةةاقهم بالميةةدان

     كليةة                                                    الرياضية التي يمتلكهةا معلةم الرياضةيات قبةل الخدمةة فةي 

                والكشةةةةف عةةةةن تةةةةاعير    ، ( ة                          التربيةةةةة بجةةةةامعتي  صةةةةنعاء وحجةةةة

          علةى موةتوى    ، (                والمعدى التراكمةي   ،     الجنس   ،               متريرات الجامعة

                                   المعرفة الرياضية لتدريس الرياضيات.

                                   مشكلة الدراسة في التواؤلات التالية:   ا    تتحد               م كلة الدراسة: 

                                                      ما موتوى المعرفةة الرياضةية التةي يمتلكهةا معلةم الرياضةيات  -

                                          قبةةةةةةل الخدمةةةةةةة فةةةةةةي قوةةةةةةمي الرياضةةةةةةيات كليةةةةةةة التربيةةةةةةة 

   (؟ ة  حج   ،             بجامعتي صنعاء

      موةةةةةتوى                                    هةةةةةل توجةةةةةد فةةةةةرو   ات الالةةةةةة إحصةةةةةانية عنةةةةةد -

                                     ( بةةةين متوسةةةطات المعرفةةةة الرياضةةةية لمعلةةةم α ≤    2.27     الالةةةة 

                                          الرياضيات قبل الخدمة يع ى لمترير الجامعة؟

                                        هةةةةةل توجةةةةةد فةةةةةرو   ات الالةةةةةة إحصةةةةةانية عنةةةةةد موةةةةةتوى  -

                                     ( بةةةين متوسةةةطات المعرفةةةة الرياضةةةية لمعلةةةم α ≤    2.27     الالةةةة 

                                          الرياضيات قبل الخدمة يع ى لمترير الجنس؟  

               انية عنةةةةةد موةةةةةتوى                          هةةةةةل توجةةةةةد فةةةةةرو   ات الالةةةةةة إحصةةةةة -

                                      (  بةةةين متوسةةةطات المعرفةةةة الرياضةةةية لمعلةةةم α ≤    2.27     الالةةةة 

                                                    الرياضيات قبل الخدمة يع ى لمترير المعدى التراكمي؟  

                                 توتمد أهمية هي  الدراسة مما يلي:                همية الدراسة: 

                                                     تنوجم م  التوجهات الحديثة محو تعليم وتعلم الرياضيات. -

                                   يمكةن فةي ضةوء متانجهةا إعةااة النظةر مةن    ،               تعد تريية راجعةة -

   ،                         معلةم الرياضةيات قبةل الخدمةة       أعةداا                       قبل القانمين علةى بةرامج 

                                                     فةةي العمةةل علةةى تطويرهةةا وتعةةديلها بمةةا يةةدعم ويطةةور المعرفةةة 

                                      الرياضية اللازمة للتدريس لديهم.       

                                                توةةاعد المختصةةين فةةي تصةةميم فةةرص للتطةةوير المهنةةي لةةراا  -

                    وما يحتةاجون إليةه مةن    ،           و الرياضيات                        الفجوة بين ما يعرفه معلم

                    معرفة لازمة للتدريس.

                                                      تهية  الدراسةةة الحاليةةة لإجةةراء اراسةات موةةتقبلية فيمةةا يتعلةةق  -

                                   بالمعرفة الرياضية لمعلم الرياضيات.

                                 تهدف الدراسة الحالية إلى ما يلي:                هداف الدراسة: 

                                                  الكشف عن المعرفةة الرياضةية اللازمةة لتةدريس الرياضةيات  -

  . ة                   في جامعتي صنعاء وحج                   ياضيات قبل الخدمة             لدى معلمي الر

       المعةةةدى    ،     الجةةةنس   ،                               تقصةةةي أعةةةر بعةةةل المتريةةةرات  الجامعةةةة -

                                            لمعرفة موتوى المعرفة الرياضية اللازمة لتةدريس    ،         التراكمي(

                                       الرياضيات لمعلم الرياضيات قبل الخدمة. 

                                     تتمثل حدوا الدراسة الحالية فيما يلي:              حدود الدراسة: 

   (. ة  حج  -                      التربية بـجامعتي صنعاء     كلية                  الحدوا المكامية: 

                                                 الحةةةدوا الموضةةةوعية: المعرفةةةة الرياضةةةية اللازمةةةة لتةةةدريس 

        المعرفةةةةةةة    ،                                      الرياضةةةةةةيات المتمثلةةةةةةة في المعرفةةةةةةة المشةةةةةةتركة

                     معرفة الأفق الرياضي(.   ،        التخصصية

                                                          الحدوا البشرية: معلمو الرياضيات قبل الخدمة الموتوى الراب  

    (.      إماث   ،                   بقوم الرياضيات  كور

                                              منيةةة: الفصةةل الدراسةةي الثةةامي مةةن العةةاا الجةةامعي          الحةةدوا ال

    ا(.    2222  –      2221  

                 مصطلحات الدراسة:

  :المعرفة          

                عرفةةه يعرفةةه عرفةةة    ،                         مصةةدر عةةرف: والعرفةةان: العلةةم      لغةةة:

  (9/236)     ،    2222 ،                                    وعرفاما  ومعرفة.  بن منظور با  العين

                                           تعنةةي كلمةةة "معرفةةة "الإحاطةةة بالشةةيء، أ  "العلةةم           اصةةط)حا :

                                     عبةةارة عةةن مجموعةةة مةةن المعةةامي والتصةةورات              بةةه" والمعرفةةة 

                                                     ولآراء والمشةةاهدات والحقةةانق التةةي تتكةةون لةةدى الفةةرا متيجةةة 

   ،                                                      لمحاولاته المتكررة لفهم الظواهر والأشياء المحيطة به  علةي

2212    ) .  
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 مهةا: "م يجةا   با                  المعرفةة الرياضةية   ت   عرفة  :                 المعرفة الرياضية            

         الموةةةالة"                                            مةةةن المعرفةةةة المفاهيمةةةة والمعرفةةةة الإجرانيةةةة وحةةةل 

             بامهةةا: "بنةةاء    ت       كمةةا عرفةة    (.   205   ،    2225   ،               خصةةاومة وبركةةات

                                                        متعدا يتكون من سته أبعاا تندر  تحت مجالين: المجةاى الأوى: 

   ،                        ويتضةةةمن: المعرفةةةة المشةةةتركة   ،                     معرفةةةة المحتةةةوى الرياضةةةي

        والمجةةةاى    ،                   ومعرفةةةة الأفةةةق الرياضةةةي   ،                 والمعرفةةةة المتخصصةةةة

              ويتضةةمن: معرفةةة    ،                           معرفةةة أصةةوى تةةدريس المحتةةوى(        الثةةامي

       ومعرفةةةةة    ،                       ومعرفةةةةة المحتةةةةوى والمنهةةةةا    ،               المحتةةةةوى والطلبةةةةة

  . ((Ball& et al, 2008, 403       تدريس"   ال         المحتوى و

   مةةا                                                وتعةةرف المعرفةةة الرياضةةية :الدراسةةة الحاليةةة : نجةةا: 

   ،                                                     يمتلكه معلم الرياضيات قبل الخدمة من  المعرفة المتخصصةة

                            ومعرفةةةةة الأفةةةةق الرياضةةةةي( اللازمةةةةة    ،                 والمعرفةةةةة المشةةةةتركة

                  لتدريس الرياضيات.

                         هةةو الطالةة  الةةي  يةةدرس بقوةةم                            معلةة  الرياضةةيات قبةةل الخدمةةة: 

  . ( ة  حج  -                    بكليات التربية صنعاء                          الرياضيات الموتوى الراب 

                          الطالة / المعلةم فةي الموةتوى                           ويقصد :ه في هذه الدراسة:

  (  ة  حجة  -            جامعتي صةنعاء              بكليةة التربيةة                       الراب  بقوم الرياضيات 

                                              والي  سيعمل مدرسا  لمااة الرياضيات بعد تخرجه.

                             فةةي هةةي  الدراسةةة المةةنهج الوصةةفي                  الدراسةةة: اسةةتخد      مةةنج  

                          وجمةة  البيامةةات علةةى الظةةاهرة    ،       الاختبةةار      أااة      تطبيةةق    ،        التحليلةةي

                               وتحليلها والاستفااة من متانجها.

                           مجتم  الدراسة من جمية  طلبةة                الدراسة: تكلن            مجتمع وعينة 

–  (  ة  حجةة  -                           لموةةتوى الرابةة  بجامعتي صةةنعاء ا               قوةةم الرياضةةيات

                ( والبةةال  عةةداهم     2222-    2221              للعةةاا الجةةامعي    ،             كليةةات التربيةةة

                                    وقد اعتمةد الباحةث أسةلو  الموة  الشةامل    ،               ( طالبا  وطالبة  12  

    وتةةم    ،                                             فةةي تحديةةد عينةةة الدراسةةة؛ مظةةرا  لصةةرر حجةةم المجتمةة 

         وتريةةةة  عةةةةن    ،             ( طالةةةة  وطالبةةةةة  75                  تطبيةةةةق الاختبةةةةار علةةةةى 

  (   75                            وبهةةيا تكومةةت عينةةة الدراسةةة مةةن    ،     ( طةةلا  1        الاختبةةار 

  -             كليتةةةةي التربيةةةةة                               طالةةةة  وطالبةةةةة فةةةةي قوةةةةمي الرياضةةةةيات ب

                             (. كما هو مبين بالجدوى الآتي: ة                جامعتي صنعاء وحج

 ( يلضح عينة الدراسة1جدو )

 المجملع الذكلر الإناث الجامعة

 22 2 20 صنعاء

 17 1 2 ةحج

 75 12 25 المجملع الكلي

 
               دا  الدراسة:

                                        من العوامل التي تتوقف عليها اقةة النتةانج                   الختبار التحصيلي: 

       فقةد تةم    ،                         الموتخدمة في جمة  البيامةات       الأااة    اقة    ،           في أ  اراسة

 Mathematics                                      اسةتخداا اختبةار  مقيةاس المعرفةةة الرياضةية

Knowledge for Teaching) ،    ع                والي  أععةد فةي مركة  تعلةم       

                  والي  تم بناؤ  من    ،                                    الرياضيات في جامعة ميتشيجان الأمريكية

                  وتةم ترجمتةه مةن قبةل    ، (Ball& Hill,2006       وهيةل         قبل بةوى 

                                             ع   وتكييفه على معلمي الرياضيات قبل الخدمة الي  يععد    ،        الباحثان

                 الخطوات التالية:                               في الجامعات اليمنية. و لك وفق

                         ترجمةةة الأااة تةةم عرضةةها علةةى               المقيةةا : :عةةد          ضةةبت ترجمةةة 

                                                 أسةةاتية أعضةةاء فةةي تةةدريس الرياضةةيات ممةةن يجيةةدون اللرةةة 

              وبعةةد  لةةك عرضةةت    ،                      للتاكةةد مةةن سةةلامة الترجمةةة           الإمجلي يةةة

                                                النوةةةخة العربيةةةة للتحكةةةيم مةةةن قبةةةل خبةةةراء ومختصةةةين لأخةةةي 

       أسةةلو                                                 اقتراحةةاتهم لتحوةةين ترجمةةة الفقةةرات. كمةةا تةةم اسةةتخداا 

            ، حيةةةث ترجمةةةت  (Back Translation           العكوةةةية        الترجمةةةة 

                   مةةن قبةةل متةةرجم موةةتقل            الإمجلي يةةة      اللرةةة      إلةةى               النوةةخة العربيةةة 

                                                    لفح  اقة الترجمة ومطابقتها مة  أسةاس الاختبةار فةي موةخته 

                                               .  عم تم عر  الأااة إلى عدا من الخبراء في مناهج          الإمجلي ية

                       للتاكةةد مةةن وضةةو  ومناسةةبة    ،                        الرياضةةيات وطرانةةق تدريوةةها

                                وقةد بةدوا بةئرانهم حةوى بعةل الأسةئلة    ،                   موتوى الأسئلة للطلبةة

       الآراء.                    وتم الاستفااة من تلك 

                                      لتكييةف المقيةاس علةى معلةم الرياضةيات قبةل                تكييف المقيةا : 

                                                           الخدمة في الجمهورية اليمنية اتب  الباحثان الخطوات التالية:

                                                    اختيار بعل فقةرات مقةاييس المعرفةة الرياضةية بمةا يتناسة   -

                                               الدراسة الحالية وتريير ما يلة ا فةي بعةل العبةارات        أهداف   م  

                        راعةةةاة التريةةةرات المرتبطةةةة   وم        الأسةةةماء                  الريةةةر الواضةةةحة مثةةةل 

                                                       بالوةةةيا  الثقةةةافي والمحتةةةوى الرياضةةةي لتناسةةة  البيئةةةة اليمنيةةةة 

                وأهداف الدراسة.

   ،                                              تةةم تصةةنيف فقةةرات الاختبةةار حوةة  مةةوع المعرفةةة  مشةةتركة -

            أفق رياضي(.   ،      متخصصة

      سةةؤالا     (  22         مكةةون مةةن          الأوليةة                     خةر  الاختبةةار فةةي صةةورته  أ -

   ،      متخصصةةة        معةةارف                       ( فقةةرة موزعةةة علةةى علاعةةة   11       بواقةة   

   (. 2                هو مبين بالجدوى    ا         رياضي( كم    أفق    ،      مشتركة

 ا ولية(  :عاد الختبار في صلرته 0جدو )

 عدد الفقرات المعرفة

 22 متخصصة

 21 مشتركة

 17 أفق رياضي

 71 المجملع
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                                  عر  الاختبار على مجموعة مةن الخبةراء    تم               صدا الختبار:

     و لةك    ،                                            والمتخصصين في مناهج الرياضيات وطرانق تدريوها

                                                  للتحقق من صد  الاختبار من خلاى تحكةيم فقراتةه ووضةوحها 

                                                         ومدى ملانمتها وامتمانها للمحاور المحداة وإبةداء آرانهةم حةوى 

                                                  حتى يتونى للباحث إمكامية تعديل أو حيف فقرات محةداة    ،    لك

        وقةةد رأى    ،                                          أو أضةةافة فقةةرات جديةةدة للاختبةةار يرومهةةا مناسةةبة

            بها؛ ليا لةم       الأخي    وتم    ،                               محكمون بإعااة صيا ة بعل الفقرات  ال

                                               فقرة من فقرات الاختبار. وقد تم تحديد ارجة المحك     أ      تحيف 

                دمةة علةى المعرفةة                                       للحكم على امتلا  معلم الرياضيات قبةل الخ

         و لةةك لمةةا    ،                 ( مةةن ارجةةة الاختبةةار %  02          بالدرجةةة          الرياضةةية 

               وهي مفس الدرجةة    ، (    2225   ،             خصاومة وبركات        اراسة       حداته 

            ( في اختبةار     2210   ،     و رك    ، (    2215   ،                     التي حداها  عبد العاى

                                             المعرفة الرياضية للطلبة المعلمين قبل الخدمة.

  (  0              تةم تطبيقةه علةى    ،                         بعد التاكد من صد  الاختبار  :      ا دا      ثبات 

     وحةةدا    ،                                            مةن معلمةةي الرياضةيات قبةةل الخدمةةة كعينةة اسةةتطلاعية

  (  1                   الصةحيحة ارجةة واحةدة         الإجابة                       ممو   للإجابة بحيث تاخي 

       العينةة        أورا             عم تم تصحي     ، ( 2                 الخاطئة صفر ارجة          والإجابة

                   معامل الثبةات لةاااة        إيجاا   تم         الإجابة        ومن خلاى    ،         الاستطلاعية

    وقد    ، (SPSS                          ا كرومباخ من خلاى برمامج  لف                باستخداا معامل أ

                 ( وهةي ارجةة تطمةئن 0.86                              ل  معامةل الثبةات الكلةي للاختبةار  ب

                          الباحثان لاستخداا المقياس.

         باسةةةتخداا           الإحصةةةانية                اشةةةتملت المعالجةةة    :        الإحصةةةا ية          المعالجةةات 

                                وقد تم استخداا الأسةالي  الإحصةانية    ،SPSS25               برمامج الإحصاني 

       الآتية:

                                       ألفاكرومباخ( للتاكد من عبات المقياس.             معامل الثبات  -

                                                       المتوسطات الحوابية والامحرافات المعيارية والنو  المئويةة  -

                                                    للتعرف على موتوى المعرفة الرياضية لدى عينة الدراسة.

                                 ( اختبةةةةار الالةةةةة الفةةةةرو  الإحصةةةةانية فةةةةي T-Test       اختبةةةةار  -

   ،     أمثةى(   ،                                              موتوى المعرفة الرياضية تبعا لمتريةر  الجةنس   كةر

    (.  ة  حج   ،       صنعاء                     وكيلك مترير الجامعة

        ( لحوةةا  one way a nova         الأحةةاا                 اختبةةار التبةةاين  -

                                                        الفرو  بين متوسةطات المعرفةة الرياضةية وفقةا  لمتريةر المعةدى 

        ممتاز(.   ،         جيد جدا     ،   جيد   ،     مقبوى           التراكمي 

                           ( للفةرو  الناتجةة عةن اختبةار LSD                           اختبار المقارمةة البعديةة -

                                 الأفةةق الرياضةةي وفقةةا  لمتريةةر المعةةدى                       التبةةاين الأحةةاا  لمعرفةةة 

          التراكمي.

                         نتا   الدراسة ومناق تجا:

                                                    السةةلا  ا و : مةةا مسةةتلى المعرفةةة الرياضةةية التةةي يمتلكجةةا 

                                                 معلةةة  الرياضةةةيات قبةةةل الخدمةةةة فةةةي قسةةةمي الرياضةةةيات كليةةةة 

   (؟ ة  حج   ،      )صنعاء                 التر:ية :جامعتي

                         إيجةاا المتوسةطات الحوةابية                         للإجابة عن هةيا الوةؤاى تةم 

                                                      والامحرافات المعيارية لةدرجات معلةم الرياضةيات قبةل الخدمةة 

            ( يوض   لك. 2         والجدوى     ،                           على اختبار المعرفة الرياضية

 على اختبار المعرفة الرياضية( ةحج ،جامعة)صنعاء-(:المتلست الحسا:ي والنحراف المعياري لدرجة الطالب/ المعل  :قس  الرياضيات كلية التر:ية2جدو )

ةالنسبة المئلي النحراف المعياري المتلست الحسا:ي  الدرجة النجا ية عدد الفقرات نلع المعرفة  

%71.17 2.05 12.21 21 21 م تركة  

%25.77 2.12 5.71 22 20 متخصصة  

%22.25 2.22 5.22 17 17  ف  رياضي  

%25.52 1.52 22.11 11 11 الدرجة الكلية  

 

                      ( أن المعرفةةة الرياضةةية  2                           بينةةت متةةانج الدراسةةة بالجةةدوى 

              بكليةةة التربيةةة                                        بشةةكل عةةاا لةةدى معلةةم الرياضةةيات قبةةل الخدمةةة 

              ( وهةي موةبة لةم  %     25.52           كامت بنوبة    ة                 بجامعتي صنعاء وحج

                                تشةةةير إلةةةى القصةةةور الكبيةةةر للمهةةةارات    ، ( %  72        تصةةةل إلةةةى 

   ،                                                  الأساسةةية فةةي الرياضةةيات لةةدى معلةةم الرياضةةيات قبةةل الخدمةةة

                                                      كمةةا بينةةت النتةةانج تفةةاوت موةة  أمةةواع المعرفةةة الرياضةةية لةةدى 

                 المعرفةة المشةتركة    ت       حيةث مثلة   ،                         معلم الرياضةيات قبةل الخدمةة

                                         أعلةةةةةةى معرفةةةةةةة لةةةةةةدى معلةةةةةةم الرياضةةةةةةيات قبةةةةةةل الخدمةةةةةةة 

                 رفةةةةةةةةة الأفةةةةةةةةق الرياضةةةةةةةةي       يلةةةةةةةةي مع   ، ( %     71.17       وبنوةةةةةةةةبة 

                                وبالمترتبةةةةة الثالثةةةةة والأخيةةةةرة جةةةةاءت    ، ( %     22.25       وبنوةةةةبة 

   (. %     25.77                        المعرفة التخصصية وبنوبة 

                                                  ويع و الباحثان هيا القصور في المعارف الرياضية لدى 

                                                        معلم الرياضيات قبل الخدمة إلى افتقةار مقةررات بةرامج إعةداا 

   صةف         والتةي تت   ،                                       معلم الرياضيات لأساسيات المعرفةة الرياضةية

                                       وكون هي  البرامج لم تحدث وتجدا لمواكبةة    ،                 بالروتين التقليد 

                         ومةةةا يتطلبةةةه مةةةن التحةةةديث فةةةي    ،                      العصةةةر وتطوراتةةةه الوةةةريعة

                                                   وطةةر  ووسةةانل التعلةةيم الحديثةةة التةةي مةةن شةةامها تعمةةل علةةى 

                          وامتلا  الطلا  مهةارات تواكة     ،                      تطوير المعارف وترسيخها

    عةةةدا                                              مةةةا يجةةةر  مةةةن موةةةتحدعات العصةةةر ومتطلباتةةةه. كمةةةا أن

                                                 تطةةوير وتةةدري  أعضةةاء هيئةةة التةةدريس علةةى الاسةةتراتيجيات 

   ،                                                    والتقنيةةات الحديثةةة التةةي توةةهم فةةي تطةةوير معةةارفهم وأاانهةةم

                                                   وكةيلك امقطةةاع رواتةة  أعضةةاء هيئةةة التةةدريس جعلهةةم يبحثةةون 

                                           عمةةةاى إضةةةافية علةةةى حوةةةا  أوقةةةات سةةةاعاتهم الرسةةةمية  أ   عةةن 

   عةةن                               والةةي  أاى إلةةى القصةةور فةةي البحةةث    ،                 بالكليةةات الحكوميةةة

                                                     المعةةارف الجديةةد والاسةةتراتيجيات الحديثةةة التةةي يتطلةة  مةةنهم 

                       على موةتوى خبةرات الطلبةة        امعكس       كل  لك    ،               مقلها إلى طلابهم

          المعرفية.



(لجامعة البيضاء خاص بأبحاث المؤتمر العلمي الرابع)عدد  0202 (4)العدد  (5)المجلد  -مجلة جامعة البيضاء     

  

Albaydha University Journal 5 (4), 2023 554 

 

 

  ه  يةةةة                                      وتتفةةةةق متةةةةانج هةةةةي  الدراسةةةةة مةةةة  مةةةةا توصةةةةلت إل

             ( فةةي أن هنةةا  Southwell & Penglase, 2005      اراسةةة 

    قبةل                                                 قصور فةي المعرفةة الرياضةية لمعلمةي المرحلةة الأساسةية 

                 ( والتي أعبتةت أن     2212   ،                       واراسة  المطر  والولولي   ،      الخدمة

   ،                                                  هنةةا  ضةةعفا  فةةي المعرفةةة الرياضةةية لةةدى معلمةةي الرياضةةيات

                  ( والتةةةي توصةةةلت إلةةةى     2215   ،                     واراسةةةة  المطةةةر  وآخةةةرون

                                                وجةةةوا حالةةةة مةةةن القصةةةور فةةةي تمكةةةن المعلمةةةين مةةةن المعرفةةةة 

   ،                                                الرياضةةةةية اللازمةةةةة لتةةةةدريس الأعةةةةداا وعملياتهةةةةا الحوةةةةابية

                         ( والتةةةي توصةةةلت إلةةةى امخفةةةا      2215   ،               اراسةةةة  عبةةةدالعاى و

           واراسةةة أبو    ،                                         موةتوى المعرفةة الرياضةية لةةدى الطالة / المعلةم

                                   ( والتةةي أظهةةرت وجةةوا امخفةةا  فةةي موةةتوى     2222   ،    عةةواة

                                                  الطةةةلا  المعلمةةةين فةةةي لمعرفةةةة المفاهيميةةةة اللازمةةةة لتةةةدريس 

                     ( والتةي توصةلت إلةى أن     2221   ،             واراسةة الخ يم   ،         الرياضةيات

     ،                                        لا  الطةةلا  المعلمةين للمعرفةةة الرياضةية مةةنخفل        ارجةة امةت

                         ( بان هنا  قصةور فةي إعةداا     2222   ،                    كما أكدت اراسة عطيفة

                                                     معلمي الرياضيات في كليات التربية بالجامعات اليمنية. 

                                                 السةةلا  القةةاني: هةةل تلجةةد فةةروا ذات دللةةة إحصةةا ية عنةةد 

                               ( :ةةين متلسةةطات المعرفةةة الرياضةةية α ≤    2.25           مسةةتلى دللةةة)

                                         رياضيات قبل الخدمة يعزى لمتغير الجامعة؟         لمعل  ال

  ( T-Test                                        للإجابة علةى هةيا الوةؤاى تةم اسةتخداا اختبةار 

                                                   لحوةا  الفةرو  بةةين متوسةطات المعرفةةة الرياضةية بمحاورهةةا 

                           كما هي موضحة بالجدوى الآتي:   ،      الثلاعة

 متلسطات المعرفة الرياضية لمعل  الرياضيات قبل الخدمة :النسبة لمتغير الجامعة( للفروا :ين T( نتا   اختبار )4جدو )

 مستلى الدللة tقيمة اختبار النحراف المعياري المتلست الحسا:ي العدد الجامعة محلر

 المعرفة الم تركة
 3.80 15.17 22 صنعاء

3.402 .001 
 2.70 11.53 17 حجة

 المعرفة التخصصية
 2.92 7.33 22 صنعاء

-1.104 .275 
 1.56 8.00 17 حجة

 الرياضي معرفة ا ف 
 2.47 7.86 22 صنعاء

3.695 .001 
 1.16 6.07 17 حجة

 الدرجة الكلية
 7.31 30.36 22 صنعاء

3.570 .001 
 2.75 25.60 17 حجة

 
                  الوةةابق أمةةه لا توجةةد   (  2                           بينةةت متةةانج الدراسةةة بالجةةدوى 

                                              فةةرو   ات الالةةة إحصةةانية بةةين متوسةةطات ارجةةات معلمةةي 

                                                     الرياضيات قبل الخدمة في المعرفة التخصصةية يعة ى لمتريةر 

  ( T                             حيةةةةث كامةةةةت موةةةةتوى الدلالةةةةة لاختبةةةةار    ،           مةةةةوع الجامعةةةةة

      بينما    ، (    2.27                                    ( وهي أكبر من موتوى الدلالة المعنوية      2.257  

                     إحصةانيا  بةين متوسةطات                                   بينت متانج الدراسة وجوا فرو  االةة 

                                                 ارجةةات معلمةةي الرياضةةيات فةةي المعرفةةة المشةةتركة ومعرفةةة 

                                                  الأفةةةق الرياضةةةي والدرجةةةة الكليةةةة للمعرفةةةة الرياضةةةية يعةةة ى 

               حيةث كامةت موةتوى    ،                                 لمترير الجامعةة ولصةال  جامعةة صةنعاء

  (      2.221   ،     2.221   ،     2.221     ( هةي T                         الدلالة الناتجة عن اختبةار 

   ، (    2.27                                 وهةي أقةل مةن موةتوى الدلالةة المعنويةة    ،           على التوالي

                                                    ويعةة و تفةةو  معلمةةي الرياضةةيات قبةةل الخدمةةة بكليةةة التربيةةة 

                                                  جامعةةة صةةنعاء إلةةى مةةا تةةوافر أعضةةاء هيئةةة التةةدريس لجميةة  

                       وتةةوفر عةةدا مةةن المكتبةةات؛    ،                        المقةةررات وبةةنفس الاختصاصةةات

                                                          كومها الجامعة الأا للجامعات اليمنية وتحظى باهتماا في تةوفير 

                          سةير العمليةة التعليميةة وإن        تطلبةه                      عامل وبعل الوسانل مما    الم

                              كان هنا  قصور في الكثير منها.

                                                 السةةلا  القالةةل: هةةل تلجةةد فةةروا ذات دللةةة إحصةةا ية عنةةد 

                               ( :ةةين متلسةةطات المعرفةةة الرياضةةية α ≤    2.25           مسةةتلى دللةةة)

                                              لمعل  الرياضيات قبل الخدمة يعزى لمتغير الجنص؟

  ( T-Test                                        للإجابة علةى هةيا الوةؤاى تةم اسةتخداا اختبةار 

                                                   لحوةا  الفةرو  بةةين متوسةطات المعرفةةة الرياضةية بمحاورهةةا 

    كمةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةا    ،      الثلاعةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةة

  :                     هي موضحة بالجدوى الآتي

 قبل الخدمة :النسبة لمتغير النلع( للفروا :ين متلسطات المعرفة الرياضية لمعل  الرياضيات T( نتا   اختبار )5جدو )

 مستلى الدللة tقيمة اختبار النحراف المعياري المتلست الحسا:ي العدد النلع محلر

 المعرفة الم تركة
 4.58 12.21 12  كر

-2.305 .062 
 3.43 14.86 22 إماث

 المعرفة التخصصية
 2.10 7.57 12  كر

.102 .919 
 2.81 7.49 22 إماث

 402. 844.- 2.23 6.93 12  كر ا ف  الرياضيمعرفة 



(لجامعة البيضاء خاص بأبحاث المؤتمر العلمي الرابع)عدد  0202 (4)العدد  (5)المجلد  -مجلة جامعة البيضاء     

  

Albaydha University Journal 5 (4), 2023 555 

 

 

 2.36 7.53 22 إماث

 الدرجة الكلية
 6.33 26.71 12  كر

-1.546 .128 
 6.76 29.88 22 إماث

 

                      ( أمه لا توجةد فةرو   ات  7                           بينت متانج الدراسة بالجدوى 

                     الرياضةيات قبةل الخدمةة                                الالة إحصانية بين متوسطات معلمةي 

                      حيةةث كامةةت موةةتوى الدلالةةة    ،                          يعةة ى لمتريةةر النةةوع الاجتمةةاعي

                         ( لأمةةواع المعةةارف والمعرفةةة T                           المعنويةةة الناتجةةة عةةن اختبةةار 

      ( علةةةةى      2.120   ،     2.222   ،     2.212   ،     2.212              الرياضةةةةية ككةةةةل  

         (. ويشةير     2.27         المعنويةة                                   التوالي وهي أكبر من موتوى الدلالة

           لةةدى الةةيكور                                  ن تةةدمي المعرفةةة الرياضةةية بامواعهةةا  أ         لةةك إلةةى 

                                 من معلمي الرياضيات قبةل الخدمةة فةي                    والإماث على حد سواء 

                         . ويع و الباحثةان  لةك إلةى  ة                              كلية التربية بجامعتي صنعاء وحج

                                                 أن كةةةلا  مةةةن الةةةيكور والإمةةةاث يتلقةةةون مفةةةس التعلةةةيم وبةةةنفس 

                كمةةا أن التكةةاليف    ،                       ومفةةس أعضةةاء هيئةةة التةةدريس   ،        المقةةررات

                                                     الأعمةةاى التةةي تتطلةة  مةةنهم أعنةةاء عمليةةتهم التعليميةةة تنطبةةق  و

                                            ويؤا   لك إلى بنةاء معرفةة رياضةية متماعلةة إلةى    ،            عليهما معا  

       حد ما.

                                                وتتفةةق متةةانج هةةي  الدراسةةة مةة  مةةا توصةةلت إليةةه اراسةةة

   ، (    2210   ،            واراسةةةةة  وركةةةة    ، (    2225   ،               خصةةةةاومة وبركةةةةات

    عةدا      إلى             والتي توصلت   ، (    2215   ،             المطر  وأخرون         واراسة 

                                                     وجوا فرو   ات الالة إحصانية بةين المعلمةين والمعلمةات فةي 

        ( والتةي     2222   ،                    واراسة  ياسةين وآخةرون   ،                معرفتهم الرياضية

                                                    أظهرت عدا وجوا فرو  االةة إحصةانيا  بةين ارجةات المعرفةة 

         سةةية يعةة ى                                          الرياضةةية لةةدى معلمةةي الرياضةةيات المرحلةةة الأسا

  .                     لمترير النوع الاجتماعي

                               تلجةةد فةةروا ذات دللةةة إحصةةا ية عنةةد                   السةةلا  الرا:ةةع: هةةل 

                               ( :ةةين متلسةةطات المعرفةةة الرياضةةية α ≤    2.25           مسةةتلى دللةةة)

                                                         لمعل  الرياضيات قبل الخدمة يعزى لمتغير المعد  التراكمي؟

                                                للإجابةةة علةةى هةةيا الوةةؤاى تةةم اسةةتخداا اختبةةار التبةةاين 

                   ( لحوةةةا  الفةةةرو  بةةةين one way a nova          الأحةةةاا 

                             بمحاورهةةا الثلاعةةة وفقةةا  لمتريةةر                          متوسةةطات المعرفةةة الرياضةةية 

                          كما هو موض  بالجدوى الآتي:   ،               المعدى التراكمي

( للفروا :ين متلسطات المعرفة الرياضية لمعل  الرياضيات قبل الخدمة :النسبة one way a nova( نتا   اختبار )7جدو )

 لمتغير المعد  التراكمي

 مستلى الدللة Fقيمة اختبار النحراف المعياري المتلست الحسا:ي العدد المعد  محلر

 المعرفة الم تركة

 3.98 16.14 5 ممتاز

1.794 .160 
 4.06 14.88 27 جيد جدا

 3.55 13.14 22 جيد

 2.00 12.00 2 مقبل 

 المعرفة التخصصية

 2.44 8.57 5 ممتاز

1.197 .320 
 2.66 6.84 27 جيد جدا

 2.72 7.77 22 جيد

 1.15 8.67 2 مقبل 

 الرياضي معرفة ا ف 

 3.46 8.57 5 ممتاز

3.913 .013 
 2.01 8.12 27 جيد جدا

 1.92 6.45 22 جيد

 1.15 5.33 2 مقبل 

 الدرجة الكلية

 8.83 33.29 5 ممتاز

1.766 .165 
 6.30 29.84 27 جيد جدا 

 6.51 27.36 22 جيد

 2.00 26.00 2 مقبل 

 

                       ( أمه لا توجةد فةرو  االةة  1                           بينت متانج الدراسة بالجدوى 

                                               إحصةةةانيا  بةةةين متوسةةةطات ارجةةةات معلمةةةي الرياضةةةيات قبةةةل 

        والدرجة    ،                 والمعرفة التخصصية   ،                          الخدمة في المعرفة المشتركة

         حيةةث كامةةت    ،               المعةةدى التراكمةةي                            الكليةةة للمعرفةةة يعةة ى لمتريةةر

   ،     F  )   2.112     ،   2.222                               موةةةتوى الدلالةةةة الناتجةةةة عةةةن اختبةةةار 

                         وهةةةةي أكبةةةةر مةةةةن موةةةةتوى الدلالةةةةة    ،             ( علةةةةى التةةةةوالي     2.117
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                                       كما أظهرت متانج الدراسة وجوا فةرو  االةة    ، (    2.27         المعنوية 

                                               إحصةةةانيا  بةةةين متوسةةةطات ارجةةةات معلمةةةي الرياضةةةيات قبةةةل 

                                               الخدمةةةة فةةةي معرفةةةة الأفةةةق الرياضةةةي مةةةن اختبةةةار المعرفةةةة 

               حيةث كامةت موةتوى    ،                                    الرياضية يع ى لمترير المعدى التراكمي

                   ( وهةةي  قةةل مةةن مسةةتلى      F( )   2.212                      الدلالةةة الناتجةةة اختبةةار 

    لةةةك                       ولمعرفةةةة لصةةةال  مةةةن تكةةةون ت   ، (    2.25                الدللةةةة المعنليةةةة)

  ( LSD                                        اسةةةتخدا الباحثةةةان اختبةةةار المقارمةةةة البعديةةةة    ،      الفةةةرو 

  :                             انج كما هي مبينة بالجدوى الآتي          وكامت النت

 

                                                         ا حادي لمعرفة ا ف  الرياضي وفقا  لمتغير المعد  التراكمي.( للفروا الناتجة عن اختبار التباين LSD( يبين نتا   اختبار المقارنة البعدية)5جدو )

 الفروا لصالح مستلى الدللة الخط  المعياري (I-J)اخت)ف المتلست (J)المعد  (I)المعد 

 مقبوى
 ممتاز 035. 1.49415 -3.23810-* ممتاز

          جيد جدا   040. 1.32298 -2.78667-*          جيد جدا  

 جيد
 ممتاز 028. 93960. -2.11688-* ممتاز

          جيد جدا   011. 63295. -1.66545-*          جيد جدا  

 
                        ( أن الفةةرو  بةةين متوسةةطات  5                           بينةةت متةةانج الدراسةةة بالجةةدوى 

                                                    ارجةةات معلمةةي الرياضةةيات قبةةل الخدمةةة وفقةةا  لتريةةر المعةةدى 

                                            التراكمةةةةةي كامةةةةةت بةةةةةين مةةةةةن معةةةةةدلهم  مقبةةةةةوى( وكةةةةةلا  مةةةةةن 

                                   وجيةةةد جةةةدا ( ولصةةةال  معلمةةةي الرضةةةيات مةةةن    ،            المعةةةدى ممتاز

                     وكةيلك بةين معةدى  جيةد(    ،          وجيد جدا (   ،                     المعدى التراكمي ممتاز

   ،                               وجيد جدا ( ولصةال  المعةدى  ممتةاز   ،                     وكلا  من المعدى  ممتاز

                                           وتبةةين النتةةانج أمةةه كلمةةا كةةان المعةةدى التراكمةةي    ،          وجيةةد جةةدا (

   أن    أ     ،                                              لمعلمي الرياضيات أعلى يقابلةه معرفةة رياضةية أعلةى

                                                      موتوى المعرفة الرياضية لدى معلمي الرياضيات قبةل الخدمةة 

                                                  تةةةنعكس علةةةى معدلةةةه التراكمةةةي. وتتفةةةق هةةةي  النتيجةةةة مةةة  مةةةا 

                 ( والتةي أعبتةت أن Hill & et al, 2005                  توصلت إليه اراسةة  

                                                 تحوين تحصةيل الطلبةة فةي الرياضةيات يةتم مةن خةلاى تحوةين 

   ، ( 5   222   ،                       واراسةةة  خصةةاومة والبركةةات   ،                المعرفةةة الرياضةةية

                                                    والتةةي أكةةدت علةةى أن المعةةدى التراكمةةي يعكةةس قةةدرات الطلبةةة 

             واراسةةةة  مهةةةد     ،                                   المعرفيةةةة ومقةةةدرتهم علةةةى تنظةةةيم أفكةةةارهم

                                       ( والتي توصةلت إلةى أن وجةوا فةور  للمعرفةة     2210   ،    ورك 

                                       الرياضية وفقا  لمترير المعدى التراكمي.

          التلصيات:

                                                  ضةرورة اسةتخداا طةر  التةةدريس الحديثةة التةي تحةدث تنميةةة  -

   ،                                          معلةةم الرياضةةيات قبةةل الخدمةةة المعرفةةة الرياضةةية       إكوةةا     فةةي

                                 وتدري  أعضاء هيئة التدريس عليها.

                                                   الاهتمةةاا بتةةوفير اسةةتحقاقات أعضةةاء هيئةةة التةةدريس وتهيئةةة  -

                              كنةةوا مةةن توةةخير جهةةواهم فةةي الاطةةلاع  م      حتةةى يت   ،           الوةةبل لةةديهم

                               على ما يوتجد في مجاى تخصصاتهم.

                     كتوا  معلةم الرياضةيات  إ                               تركي  على التقويم الموتمر لمدى   ال -

                                                 قبةةل الخدمةةة للمعرفةةة الرياضةةية فةةي كةةل مقةةرر مةةن مقةةررات 

        المعلم.       إعداا       برمامج 

               معلةم الرياضةيات        إعةداا                              العمل على تطةوير مقةررات برمةامج  -

                                                 في كليات التربية بالجامعات اليمنية وبصورة اورية.

           المقترحات:

    ضةعف      إلةى                             أخرى لتحديةد العوامةل التةي أات                القياا بدراسات  -

                                                  معرفةةة الرياضةةية لةةدى معلةةم الرياضةةيات قبةةل الخدمةةة ووضةة    ال

                      معالجات لتلك العوامل.

                                                      القيةةاا بدراسةةة مماعلةةة لقيةةاس المعرفةةة الرياضةةية لةةدى معلمةةي  -

                    الرياضيات بالميدان.

                                                   القياا بدراسة لأخةي تصةور مقتةر  مةن القةانمين علةى تةدريس  -

                                                   معلم الرياضيات قبةل الخدمةة لوضة  معالجةات تلافةي القصةور 

                                                المعرفة الرياضية لدى الطلبة والعمل على تطبيقها.   في 

         المراجع:

                       ول : المراجع العر:ية

                                       (: "موتوى المعرفةة المفاهيميةة والإجرانيةة     2222            أبو عواة -

                                                     اللازمة لتدريس الرياضيات في المرحلة الأساسية لدى الطلا  

             مجلةةةةة الجامعةةةةة    ،                                 المعلمةةةةين فةةةةي الجامعةةةةة الإسةةةةلامية برةةةة ة"

   ،               الجامعةةة الإسةةلامية   ،                    ات التربويةةة والنفوةةية              الإسةةلامية للدراسةة

  .  22- 1 ص   ، ( 1      العدا    ، (  20       المجلد    ،     ة

     لوةةةان    (.     2222                     محمةةةد بةةةن مكةةةرا المصةةةر      ،        بةةةن منظةةةور -

    رقةةةةةةم    ، (  12                اار صةةةةةةاار. الجةةةةةة ء   :        . بيةةةةةةروت 1 ط  .      العةةةةةةر 

   (.   221       الحديث 

                           (: "العلاقةةة بةةين امةةتلا  الطةةلا      2221         محمةةد حمةةد    ،      الخةة يم -

                                                         المعلمين للمعرفة المفاهيميةة والإجرانيةة وموةتواهم فةي اختبةار 

               المجلةةةةة الدوليةةةةة    ،                                كفايةةةات معلمةةةةي الرياضةةةةيات التخصصةةةةية"

-   221 ص   ، ( 2      العدا    ، (  11       المجلد    ،                          للدراسات التربوية والنفوية

217   .  

                    (. المعرفةة الرياضةية     2225    علةي    ،            أمةل والبركةات   ،      خصاومة -

                                                        والمعرفةةة البيدا وجيةةة فةةي الرياضةةيات لةةدى الطلبةةة/ المعلمةةين. 

     ، ( 2      العةةةةةدا    ، ( 2     مجلةةةةةد    ،                              المجلةةةةة الأراميةةةةةة للعلةةةةةوا التربويةةةةةة

  .   222-   205 ص

                                (. استقصاء المعرفة الرياضية لةدى     2210          أحمد يحيى    ،   رك  -

   ، "     عمةران       جامعةة-       التربية                                  معلم الرياضيات قبل الخدمة في كلية 

             جامعة صنعاء.   ،            كلية التربية   ،            ير منشورة(          ماجوتير       رسالة 



(لجامعة البيضاء خاص بأبحاث المؤتمر العلمي الرابع)عدد  0202 (4)العدد  (5)المجلد  -مجلة جامعة البيضاء     

  

Albaydha University Journal 5 (4), 2023 555 

 

 

   (.     2212       رامةةان          وسةةعيد،     خالةةد    ،            موةةفر والمطةةر    ،       الوةةلولي -

                                                         المعرفة الرياضية اللازمة لتدريس الأعداا وعملياتهةا الحوةابية 

                          مركةة  التميةة  البحثةةي للعلةةوا   .                  المرحلةةة الابتدانيةةة          لةةدى معلمةةي

                    جامعة الملك سعوا.             والرياضيات،

                 (. موةةةتوى المعرفةةةة     2215              محمةةةد سةةةيد أحمةةةد         العةةةاى،    عبةةةد  -

                                                     الرياضية اللازمة لتةدريس الرياضةيات والاتجةا  محةو تدريوةها 

             مجلةةةةةة تربويةةةةةات           التربيةةةةةة،                         لةةةةةدى الطةةةةةلا  المعلمةةةةةين بكليةةةةةة 

  .   122  -  22        يناير، ص   ، ( 2      العدا    ، (  22       المجلد    ،         الرياضيات

   ج             (: "أعةةر برمةةام    2212     هةةامي    ،     ووشةةا              عبةةد الع يةة   ،      العةةير  -

                                                      تةةدريبي موةةتند إلةةى محاكةةاة مواقةةف واقعيةةة فةةي تنميةةة المعرفةةة 

                                                       المفاهيمية لدى معلمةي الرياضةيات مختلفةي المعرفةة الرياضةية 

   ،                    مجلةةةةة العلةةةةوا التربويةةةةة   ،                            فةةةةي المملكةةةةة العربيةةةةة الوةةةةعواية"

   (. 2     ملحق    ، ( 2      العدا    ، (  21       المجلد 

                        تطةةوير المةةنهج المدرسةةي فةةي    (.     2212            محمةةد الوةةيد     ،   علةةي -

                         . مصر: اار الفكر العربي. 1   . ط      الجواة          ضوء عقافة 

   ،             هشةاا والوةلولي   ،              إبراهيم وبركات   ، ه        وعبد الل     ماعم    ،      العمر  -

                                              (. العوامل المؤعرة في تدريس المفاهيم الرياضةية     2212      موفر  

                    المعلمةةين والمشةةرفين         وجهةةة مظةةر               الابتدانيةةة مةةن           فةةي المرحلةةة 

   ، ( 1       المجلةةةةد    ،                             مجلةةةةة العلةةةةوا التربويةةةةة والنفوةةةةية           التربةةةةويين. 

                المملكةةةةة العربيةةةةة    ،            جامعةةةةة القصةةةةيم   ،   520  -   125   ، ( 2      العةةةةدا 

          الوعواية.

                 تفريةد التعلةيم فةي    (.    2222     كةاظم      محوةن      سةهيلة         الفةتلاو ، -

  .  1 ط   .                                                     إعداا وتاهيل المعلم أممو   في القياس والتقةويم التربةو 

ان: اار الشرو  للنشر والتوزي .                                   عم 

    (.    2217             موةفر بةن سةعوا    ،        والولولي             خالد بن سعد   ،      المطر  -

                                                   استقصةةاء المعرفةةة الرياضةةية اللازمةةة لتةةدريس الهندسةةة لةةدى 

   ، (  25       المجلةد    ،                    مجلةة العلةوا التربويةة  .                        معلمي المرحلة الابتدانية

   12-  22 ص   ، ( 1      العدا 

   (.     2215       رامةةان     ،          موةةفر وسةةعيد   ،             خالةةد والوةةلولي   ،      المطةةر  -

                                                         المعرفة الرياضية اللازمة لتدريس الأعداا وعملياتهةا الحوةابية 

                          مركةة  التميةة  البحثةةي للعلةةوا   .         لابتدانيةةة         المرحلةةة ا          لةةدى معلمةةي

                    جامعة الملك سعوا.   ،          والرياضيات

   ،      وقطةةةامي           سةةةهيل حوةةين   ،      وصةةالحة              سةةندس إبةةةراهيم   ،     ياسةةين -

                                     (: "موةةةةتوى المعرفةةةةة الرياضةةةةية لةةةةدى معلمةةةةي     2222     مةةةةاجي 

   ،                                              الرياضةةيات للصةةفوف الأربعةةة الأولةةى فةةي محافظةةة مةةابلس"

   ،        والنفوةةةةية                                       مجلةةةةة الجامعةةةةة الإسةةةةلامية للدراسةةةةات التربويةةةةة 

  .   517-   105 ص     ، ( 2      العدا    ، (  22       المجلد 

 

                        ثانيا : المراجع ا جنبية

- Anamuah-Mensah, J., Mereku, D. K., & 

Asabere-Ameyaw, A. (2004). Ghanaian junior 

secondary school students’ achievement in 

mathematics and science: Results from 

Ghana’s participation in the 2003 trends in 

international mathematics and science study. 

Ministry of Education Youth and Sports. 

- Ball, D. L. (1990). The mathematical 

understandings that prospective teachers bring 

to teacher education. The Elementary school 

journal, 90(4), ( pp.449-466). 

- Ball, D. L. (1993): With an eye on the 

mathematical horizon. Dilemmas of teaching 

elementary school mathematics. The 

Elementary School Journal, 93 ,( pp.373-397). 

- Ball, D. L., Hill, H. C (2006). Knowing 

mathematics for teaching. American Educator, 

Fall 2005, 29(3), ( pp.14-46). 

- Ball, D., Thames, M., & Phelps, G. (2008): 

Content knowledge for teaching: what makes it 

special?.  Journal of Teacher Education, 59 ,5, 

(pp.389-407). 

- Ball, D., Thames, M., & Phelps, G. 2008. 

Content knowledge for teaching: what makes it 

special? Journal of Teacher Education, 59 (5), 

p:389-407. 

- Brown, C. A. & Borko, H. (1992). 

Becoming a mathematics teacher. In D. A. 

Grouws (Ed.), Handbook of research on 

mathematics teaching and learning. (pp. 209- 

242). New York: Macmillan. 

- Chamberlin, M., et al. (2008). Teachers’ 

perceptions of assessments of their 

mathematical knowledge in a professional 

development course. Math Teacher Education. 

Vol. 11: pp.435–457. 

- Cho, Y. & Tee, F. (2018). Complementing 

Mathematics Teachers’ Horizon Content 

Knowledge with an Elementary-On-Advanced 

Aspect. Pedagogical Research, 3(1), pp. 1-11.  

- Fennema, E., & Franke, M. L. (1992). 

Teachers„ knowledge and it's impact, In D. 

Grouws (Ed.), Handbook of research on 

mathematics teaching and learning (pp. 147-

164). 



(لجامعة البيضاء خاص بأبحاث المؤتمر العلمي الرابع)عدد  0202 (4)العدد  (5)المجلد  -مجلة جامعة البيضاء     

  

Albaydha University Journal 5 (4), 2023 557 

 

 

-  Gencturk, Y. (2012). teachers mathematical 

knowledge for teaching instructional practices 

and student outcomes. Submitted in partial 

fulfillment of the requirements for the degree of 

Doctor of Philosophy in Secondary and 

Continuing Education in the Graduate College 

of the University of Illinois at Urbana-

Champaign. 

- Gess-Newsome, J. (1999). Pedagogical 

Content Knowledge: an Introduction and 

orientation. In J.Gess-Newsome & N. 

Lederman (Eds), Examining Pedagogical 

Content Knowledge, (pp.3-17). Dordrecht: 

Kluwer. 

- Grossman, P. L. (1990). The makings of a 

teacher: Teacher knowledge and teacher 

education. New York, Teachers College Press.  

- Hiebert, J., & Grouws, D. A. (2007). The 

effects of classroom mathematics teaching on 

students’ learning. In F. K. Lester Jr (Ed.), 

Second handbook of research on mathematics 

teaching and learning (pp. 371-404). 

- Hill, H. C., Rowan, B., & Ball, D. L. (2005). 

Effects of teachers‟ mathematical knowledge 

for teaching on student achievement. American 

Educational Research Journal, 45(2),(pp. 371 

– 406). 

- Hill, H. C., Sleep, L., Lewis, J. M., & Ball, 

D. L. (2008). Assessing teachers' mathematical 

knowledge, What knowledge matters and what 

evidence counts? In F. K. Lester (Ed.), Second 

handbook of research on mathematics teaching 

and learning (pp.111-155).  

- Johnson, L. T. (2011). Elementary 

Preservice Teachers' Mathematical Knowledge 

For Teaching: Improve the Development of 

MKT In Teacher. Education, University of 

North Carolina at Chapel Hill in partial 

fulfillment of the requirements for the degree of 

Doctor of Philosophy in the School of 

Education. 

- Powell, A & Hanna, E. (2005). 

Understanding Teachers’ Mathematical 

Knowledge For Teaching, A theoretical and 

Methodological Approach. National Science 

Foundation. 

- Raudenbush, S. W. (2008). Advancing 

educational policy by advancing research on 

instruction. American Educational Research 

Journal, 45(1), 206-230. 

- Shulman, L. S. (1986). Those who 

understand: Knowledge growth in teaching. 

Educational Researcher, 15(2), (pp.4-14).  

- Shulman, L. S. (1986). Those who 

understand: Knowledge growth in teaching. 

Educational Researcher, 15(2), (pp.4-14).  

- Shulman, L. S. (1987). Knowledge and 

teaching: Foundations of the new reform. 

Harvard Educational Review, 57, (pp.1-22) 

- Smith., S. Witzel, B. & Brownell., M. ( 

2001). How Can I Help Students with Learning 

Disabilities in Algebra. Journal of Intervention 

in School and Climic, 37,2, (pp.101-104 

- southwell, B., Penglase, M. (2005). 

Mathematical Knowledge Of Pre-Service 

Primary Teachers. Conference of the 

International Group for the Psychology of 

Mathematics Education, Vol. 4, (pp. 209-216). 


