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 ملخص
ساؼ  100و  75، 25،50) السختمفاةالكثافاات  تأثير دراسةبودف ، م 2015 – 2012خلال الفترة  اليسؽ في جامعة إبالدراسة نفذت 

 رااسيؼ الاظاعااات العذااؾاكية الكاممااةاسااتخدام تتااؼ و ، purpureum schumach)  (Pennisetum عمااا الفياا عمااخ خؾاصاان وجنتاجيااة ( 
لظاؾل الشباات بايؽ السعامماة الرابعاة  p≤0.05وجاؾد فاروم معشؾ اة عشاد أعورت الشتاكج  .2نبات/م (2.9،1.9،1.4 ,5.7معاملات )بأربعة 

 والأولاخ ,5و 2 وعماخ جسياا السعااملات حذاة, 1حذاة  الأولاخلرابعة تفؾقت عمخ ما الفروع الااعدية فاأ(، 1،2،4،5والأولخ في الحذات )
الرابعاة عماخ الأولاخ وزن الشباات تفؾقات . وفاي 5، 2،3فاي الحذاات  الأولاخعماخ  الرابعةتفؾقت . و 4حذة , والثانية والثالثة 3حذة  والثانية
مااؽ الأولااخ والثانيااة  كاا   وباايؽ  1وبايااة السعاااملات حذااة  باايؽ الأولااخ فااي إنتاجيااة الؾحاادة التجر بيااة وجاادت فااروم معشؾ ااةبيشسااا ، 2،3حذااة 

مااؽ خاالال نتاااكج الدراسااة يستااؽ الاسااتشتاج أن خااؾاص وجنتاجيااة . 3 وبايااة السعاااملات حذااة الرابعااةوباايؽ  2حذااة والثالثااة والسعاممااة الرابعااة 
 .بيشوات السدافات دكمسا قمت كثافة الشباتات وازداكسيا ونؾعيا  تتحدؽ  الفي  حذيذة عما

 (Pennisetum Purpureum Schuach)عما الفي   -الإنتاجية -الشبات  كثافة : Key Wordsالكلمات المفتاحية
 

Abstract 

This study was done in Ibb University, it aimed at study the effect of different densities on the 

growth and productivity of elephant grass. RCBD was used with four treatments (T1=5.7, T2=2.9, 

T3= 1.9 and T4=1.4 plant/m2). The results showed significant differences at P0.05 in plant height 

between T4 and the T1 in (1,2,4 and 5) harvests (H). As for basal branches, T4 outperformed T1 in 

H1,3, T2, T3 in H4 and it outperformed all treatments in H2,5. In leaves numbers, T4 exceeded T1 in 

(2nd, 3rd,5th)H. Also, T4 surpassed T1 in H2,3 in plant weight. While in the productivity, significant 

differences appeared between T1 and all treatments in1st harvest and between T4 and T1, T2,T3 in 

H2, and between T4 and all treatments in H3. Accordingly, it can be concluded that elephant grass 

properties and productivity improve quantitatively and quantitatively with the density decreasing and 

the distances increasing. 
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 : Introduction المقدمة
 Pennisetum Purpureumتعااد حذيذااة عمااا الفياا  )

Schuach  العمفيااة الشجيميااة التااي أدخماات إلااخ ( مااؽ السحاصااي
مؽ الارن العذر ؽ السيلادي لغارض ات شياليسؽ في بداية الثساني

لتمبياااااة   ونؾعاااااا   ز اااااادة الإنتااااااج ماااااؽ الأعااااالاف وتحدااااايشوا كساااااا  
بمغاااات وقااااد  ،احتياجااااات الثااااروة الحيؾانيااااة الستزاءاااادة مااااؽ الغااااذا 

في  هتتار 1337730السزروعة بالأعلاف  السداحة الإجسالية
%(  مااااااؽ إجسااااااالي 11.07)وتسثاااااا   ،لا تاااااازال متدنيااااااةالاااااايسؽ و 

 الثاااروة الحيؾانياااةلا تمباااي احتياجاااات ، وهاااي السدااااحة السزروعاااة
و  مؽ الزأن 9688145رأس أباار،  1768442التي بمغت 
 )كتاااب الإحرااا لاف السالئااة مااؽ الأعاا مااؽ الساااعز 937983
ماارنااة بالسداااحة السخررااة ليعاالاف فااي ( 2018 ،الزراعااي

% 50والتااي ترا  إلااخ  ،مثاا  فرنداا وبر ظانياا ،الادول الستادماة
% 25وفاي مرار خررات أكثار ماؽ  ،مؽ الأراضي الزراعياة

وتسثااا  محافغاااة إب ، ماااؽ السدااااحة الزراعياااة لإنتااااج الأعااالاف
ومااااؽ ، % مااااؽ إجسااااالي السداااااحة السزروعااااة بااااالأعلاف 1.11

وة الحيؾانياااة تعتساااد عماااخ غاااذاكوا فاااي أن معغاااؼ الثااار  السعاااروف
وكاذلػ ماؽ  ،الريا عمخ السراعاي الحارة فاي الجباال والأحاراش

مخمفااااات السحاصااااي  الزراعيااااة ) عجااااؾر وتاااابؽ ( وخاصااااة فااااي 
ناااااااان لا تؾجاااااااد معمؾمااااااااات حاااااااؾل السداااااااااحة أإلا ، محافغاااااااة إب

ولا تباااع فااي  ،السزروعااة بحذيذااة الفياا  فااي الجسوؾر ااة اليسشيااة
سلاحاااااب أن بعاااااض الفلاحااااايؽ ياؾماااااؾن ولكاااااؽ ماااااؽ ال ،الأساااااؾام

لمحفاااااااا  عماااااااخ  ر ااااااااح ومراااااادات او  ساااااااياج ابزراعتوااااااا  عمفااااااا
حذيذاااااة الفيااااا  نباااااات . السظر اااااة الانحرافااااااتماااااؽ السااااادرجات  

ير  ارتفاعن إلخ أكثر مؽ  ،وأوراقن غز رة ،سياانن قؾ ة ،معسر
 200 -20)ماااؽ الأفااارعمتااار ؽ و تفااارع الشباااات إلاااخ العدءاااد ماااؽ 

ي السشااااااااط  فااااااا رااااااامه زراعتواااااااا و  ،(1982، )الحداااااااؽ (فااااااارع
 30-24وأفز  درجة حرارة لمشساؾ  ،اكيةالاستؾاكية وشبن الاستؾ 

نباتاااا  وتعتباار  ،تحسااا  الجفااافوت، (2001 ،)سااعيد درجااة مئؾ ااة
و راااا  إنتاجاااان الدااااشؾي مااااؽ  ،مشافدااااا قؾ ااااا لمحذاااااكش الأخاااار  

تربااة الخراابة العمااا الأخزاار تحاات عااروف الااري السدااتديؼ وال
أهسياة حذيذااة عماا الفياا  لا تاتراار و  طااؽ لموتتاار، 400إلاخ 

باا  بساااا  ؛ير مااؽ العماااا الأخزاار فحدااا الاااؾف اعمااخ محرااؾلو
 ا نبااااتماااؽ السحاصااي  الشجيمياااة العمفياااة بأنوااا اتسيااز عاااؽ غيرهااات

كؾنان لا يحتاؾي عماخ  ،غير سام في أي مرحمة مؽ مراحا  نساؾ 
كسااااااا يحتااااااؾي عمااااااخ  (،2001،)سااااااعيد حسااااااض الويدروساااااايانيػ

، )رضاااؾانسحاصاااي  الشجيمياااة الأخر  ؽ باياااة الباااروتيؽ أعماااخ مااا
محاااا  العماااا السركااااز  وخرؾصااااا  و ستاااؽ أن تحاااا   (.1993

أي عشدما ير  متؾسط ارتفاع  ،عشد حذوا في الؾقت السشاس 
لعسار وذلػ عشادما ءبماا الشباات ماؽ ا ،سؼ 100-90 مؽالشبات 
 ،ز اااد عشااادها قيستااان الغذاكياااةءؾماااا ماااؽ الزراعاااة حيااا  ت 30-40

ترتفا فين ندبة العشاصار السوزاؾمة و اشخفض محتاؾ  الأليااف 
 ؾان لن.وتز د استداغة الحي

( أن استدااااااااغة  1987)وذكاااااار  التكر تاااااااي و خااااااارون 
العما مؽ قب  الحيؾان ونؾعياة العماا الجيادة تكاؾن فاي مراحا  

ن ندابة الداياان إلاخ إالشسؾ الأولخ بيشسا إذا تأخر حش العما ف
لااذا يفزاا  حذااوا  ،تداااغتوا ونؾعيتواااالأورام تز ااد و ااشخفض اس

متارا عماخ أن  1.2-1تراوح طاؾل الشباات بايؽ يوا عشدما ءأو رع
وفااااي حالااااة الساااازارع الكبياااارة عشاااادما أسااااابيا،  8 -6ياظااااا كاااا  

إطاااالام  يفزاااا  ننااااإسااااؼ ف80-60ءتااااراوح ارتفاااااع الشبااااات باااايؽ 
)رضااؾان الحيؾاناات ترعاخ فاي الحااؾل مباشارة وبظر ااة مشتغساة 

 .(1993 ،و خرون 
كثافاة تارثر بذات  ال أن إلاخ Geven et al,  (2015)أشاار

يااا خراااكص إنتاجيااة محرااؾل السااادة الجافااة وجسمعشااؾي عمااخ 
إن اساتخدام السداافات الدراساة  أوضاحتو  ،عما الفيا  السوجاؽ

فااي بيئااة  الإنتاجيااةممااة مااؽ حياا  نجااه معاأسااؼ كاناات  70*50
 \طااااؽ 32.6وأعظااااتمتؾسااااظة السشاااااخ تحاااات الزراعااااة السرو ااااة 

 zewdu دراساااة الباحااا   أماااا، هتتاااار ماااؽ الساااادة الجافاااة
بذات   تاأثرتوالساادة الجافاة  أن الفاروع أوضاحتفااد ( 2008)

 إنووجد ، جيد بتثافات الشباتات بيشسا محتؾ  البروتيؽ لؼ ءتأثر
نباات  80000كانات عشاد الكثافاة  لمساادة الجافاة إنتاجياة أعماخ

نبااااااات أعظااااااخ  40000وعشااااااد  ،هتتااااااار\طؽ 7.8فااااااي الوتتااااااار
لتحاياااا  ثيؾبيااااا، و إهتتااااار مااااؽ عمااااا الفياااا  فااااي  \طااااؽ 39.9

أفزاااا  إنتاااااج مااااؽ عمااااا الفياااا  عشاااادما كاناااات السدااااافات باااايؽ 
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 ,.Ansah et alمتار ) 1×0.5الشباتات والرافؾف فاي غيشياا 
( Nyambati et al., 2010متار ) 1×1فاي كيشياا ، (2010

بيشساا وجاد  ،(Ishii et al., 2005ساؼ ) 50×50وفاي الياباان 
(Wijitphaan et al., 2009  أن أعماخ محراؾل لعماا )

سؼ في  40×50هتتار في السعاملات \طؽ70.84الفي  كانت 
 تايلاند.

وكؾن حذيذة عما الفي  مؽ السحاصي  العمفية ذات الإنتاجية 
ن إفااااا ؛لمجفااااااف السااوماااااةو  ،والجاااااؾدة الغذاكياااااة الجيااااادة ،العالياااااة

ذو أولؾ اااااة لتاميااااا  الفجاااااؾة الغذاكياااااة الاهتساااااام بواااااذا السحراااااؾل 
يعااد مااؽ أولؾ ااات  ، وهااذاالحيؾانيااة فااي الغااروف البيئيااة اليسشيااة

ونتيجة لامة الأبحاث عمخ نباات ال؛ العس  البحثي في هذا السج
حذيذااااة الفياااا  ورغبااااة فااااي تؾساااايا السعرفااااة عااااؽ عمااااا الفياااا  

 هاااذ   أجر ااات افغاااة إب والسحافغاااات السجااااورةوتعسيسواااا فاااي مح
 الشساؾ و  عماخ تاأثير الكثافاات الشباتياة السختمفاة لتحدءادالدراساة 
لشبااات  والسحتااؾ  التغااذوي  ،السؾرفؾلؾجييااة والإنتاجيااة الراافات

 .اليسؽ -إب في الغروف السشاخية لسدءشة حذيذة عما الفي 
 

  Material and Methodsمهاد وطرق البحث:
 Location and environmentalوالغاروف البيئياة السؾقاا

conditions : 
لزراعة والظا  البيظاري في مزرعة كمية ا لتجربةا هذ  نُفذت    
 – 2012 خاااااالال الفتاااااارة ،الجسوؾر ااااااة اليسشيااااااة -جامعااااااة إب –

)تحااات نغاااام الإنتااااج  وذلاااػ خااالال السؾاساااؼ الذاااتؾ ة ،م 2015
 ،لؾمياةالسروي( والريفية )الشغام الإنتاجي السظري( عمخ ترباة 

ودرجاااة التؾصاااي  الكوربااااكي  ،PH= 8.3رقاااؼ الحسؾضاااة فيواااا 
(EC )0.7  0.85والساااااااادة العزاااااااؾ ة  ،ساااااااؼ\مميساااااااؾس   ،%

حيااا  تااااا السزرعاااة عماااخ خاااط  ؛%0.014والشيتاااروجيؽ الكماااي 
وعماااااااخ  ،غرباااااااا 44010̛29و ،شاااااااسالا 130 57̛ 29عااااااارض 
متؾسااط درجااات الحاارارة و  ،متاار مااؽ سااظه البحاار 1913ارتفاااع

ة الرغر  درجة مئؾ ة ومتؾسط درجة الحرار  26 -24العغسخ 
ومعاادل سااااؾ  %،  70الرطؾبااة الشداابية ، درجااة مئؾ ااة 6-13

أمااا ، (2005، مااؼ )الخرساااني 1200 -750الإمظااار الدااشؾي 
كانااات :  فااااد ة فاااي مشظااااة تشفياااذ التجرباااةكسياااة الأمظاااار الداااشؾ 

)  2014مااااااااؼ ( و1061.2)  2013، مااااااااؼ (784.6) 2012

متؾسط درجة ، %54.4بة الشدبية ؾ ومتؾسط الرط ،(مؼ967.9
درجاااااة  3.17درجاااااة مئؾ اااااة والراااااغر   31.3الحااااارارة الكبااااار  

 .(2014إب,  -محظة الأرصاد بالرمبة) مئؾ ة
  Study designingالدراسة ترسيؼ 

 Blockقظاعااات كاممااة العذااؾاكية باسااتخدامجربااة صااسست الت
Design (RCBD)  Randomized Complete احتاؾت 

أرباااا  و( 4× 2.8مدااااحة الؾحااادة ) ،قظعاااة تجر بياااة 16عماااخ 
 سااؼ، 25وهااي   ،معاااملات عبااارة عااؽ مدااافات باايؽ الشباتااات

  معاممااة احتااؾت عمااخ أرباااا وكاا ،سااؼ100سااؼ و 75سااؼ  ،50
 متررات.

  Treatmentsالمعاملات 
رث الحااا  التجر بااي حرثتااان وحُاا ،تااؼ إعااداد الأرض قباا  الذاات 

ظظات الاظعاة وخُ  ،الأرض بالسخراش الآلي ؾ توسُ  ،متعامدتان
سااااساد وأضاااايا ، سااااؼ70بحياااا  كاناااات السدااااافة باااايؽ الخظااااؾ  

مااؽ  كجاؼ 80و ،كجاؼ مااؽ الساادة الفعالااة 80الفؾسافات بسعاادل 
 مؽ الدساد الشيتروجيشي لموتتار. كجؼ 100والدساد البؾتاسي، 
وأضاايا  ،والبؾتاسااية قباا  الزراعااة الفداافؾر ةأضاايفت الأسااسدة 

بذااور ؽ )الدفعااة  داااك الفالدااساد الشيتروجيشااي بعااد عسميااة شاات  
مااااؽ الدفعااااة الأولااااخ أضاااايفت الدفعااااة  أساااابؾعيؽ وبعااااد ،الأولااااخ(
 وهتذا كررت نفس الكسيات بعد ك  حذة . ،الثانية

جااذرة مااؽ نباتااات   الجذر ااة )عسميااة فاااه فااروع مُ تااؼ شاات  الفداااك
( فاااي ساااؼ25إلاااخ  15ة الكمياااة أطؾالوااا ماااؽ مزروعااة فاااي مزرعااا

فااااي السدااااافات التااااي يمة واحاااادة وتااااؼ شاااات  فداااا ،م20/6/2012
، 57142.9الكثافة الشباتياة فاي الوتتاار الؾاحاد وبمغت ، حددت

 وبعااااااد، عمااااااخ التااااااؾالي 14285.7و  19047.6، 28571.4
وقد أضايفت إلاخ التجرباة  ،عسمية الذت  تؼ إضافة السيا  مباشرة

 وفااي الراايا اعتساادت عمااخ ،خاالال فتاارة تشفيااذ التجربااةة ر  اا 15
الفتاااارة ،فااااي مااااؼ 779.21ميااااا  الأمظااااار التااااي بمغاااات  متؾسااااط
كسيااااة السيااااا  السزااااافة فااااي متؾسااااط بيشسااااا   ،م2014 -2012

السيااا  السزااافة  ، أيهتتااار\متع متر 5704.1السؾسااؼ بمغاات 
متاااار  5983.4فااااي السؾسااااؼ مااااؽ الأمظااااار والآبااااار كاناااات 

 ءؾما. 19تتار  ومتؾسط فترة الري ه\متع 
 Measurements and Analysisي  والتحمالاياسات 

Albaydha University Journal 3 (3), 2021



 م0202( دٍسمبر 3)العذد  –( 3)المجلذ  –مجلة جامعة البَضاء 

  
 4 

 

 Physical Measurementsالفيز اكية الاياسات 
 4ثشا  ك  حذاة بؾاقاا أخذت العيشات مؽ الاظا التجر بية أُ     

وذلاااػ لتحدءاااد صااافات الشسااااؾ  ،نباتاااات ماااؽ كااا  قظعاااة تجر بيااااة
 وهي: ،الخزري والسحرؾل

 وزن الشبات لتحدءد الإنتاجية  حد  الكثافات السدروسة . -1
 عدد الأفرع الااعدية في الشبات. متؾسط -2
مختمفة الأطؾال أربعة فروع  متؾسط أطؾال الشبات )تؼ قياس -3

 مؽ ك  نبات( 
عاادد الأورام فااي كاا  فاارع  حراارمتؾسااط عاادد الأورام) تااؼ  -4

 مؽ الفروع السأخؾذة ( .
 وزن إنتاجية ك  قظعة تجر بية عمخ حدة )كجؼ( . -5
 .او جاف   اوزن عيشة لمشبات طر     -6

  Chemical Analysis  كيميائيالتحليل ال
أخذت عيشات لغارض تحميمواا كيسياكياا لتاادءر السحتاؾ  التغاذوي 

 ،ندبة الرطؾبةوقد تؼ تادءر  ،في جسيا السعاملاتلحذية الفي  
 الكمياااة، لألياااافا ندااابة الكماااي، الباااروتيؽ  ،ندااابة الساااادة الجافاااة

ففاات عيشااات جُ حياا  (،  ,AOACنداابة الشيتااروجيؽ الكمااي )    
 ،سااااعة 48درجاااة مئؾ اااة لسااادة  70عماااخ درجاااة حااارارة  الشباااات

 : التالية والسادة الجافة مؽ خلال السعادلات بةوحددت الرطؾ 
وزناااااان بعااااااد  –نداااااابة الرطؾبااااااة = )وزن العيشااااااة قباااااا  التجفيااااااا 

 100×الؾزن قب  التجفيا  \التجفيا( 
الاااؾزن قبااا   \ التجفياااا بعاااددة الجافاااة = وزن العيشاااة ندااابة الساااا
 100×التجفيا 

 تزهاارة فااي نبااات حذيذااة الفياا  تساا أولفااي بدايااة عوااؾر      
الزمشيااااة لكاااا  حذااااة، بمغاااات فتاااارة الب احداااا الحااااش، وتااااؼ عسميااااة
وكااان متؾسااط فتاارة  ،ءؾمااا 150 مااؽ بدايااة الذاات  حااؾالي الأولااخ
 ءؾما   160.6الحش 
  Results and Discussionsوالمناقذة:النتائج 
الخاصااة بخراااكص  1الجاادول  ت الااؾاردة فايالبيانااا ماؽ       
معشؾ اة  فاروم وجاؾد الأولاخ نلاحاب  لمحذاةعما الفيا   وجنتاجية

 ماؽ كا  بايؽ  p≤0.05بالشدبة لأطاؾال الشباتاات عشاد السداتؾ  
السعاممااااااة  مااااااابالساارنااااااة  والثانيااااااة الثالثااااااةو  الرابعااااااةاملات السعاااااا

باايؽ السعاااملات الرابعااة والثالثااة  معشؾ ااة فااروم تؾجااد ولا  الأولااخ،
باايؽ  لعاادد الفااروع الااعديااةوالثانيااة، كااذلػ تؾجااد فااروم معشؾ ااة 

ولا تؾجااد فااروم معشؾ ااة باايؽ   الأولااخالسعاممااة الرابعااة والسعاممااة 
و  الأورامعادد ولا ءؾجد فروم معشؾ ة بالشدبة ل، باية السعاملات
معشؾ ااة  فااروم بيشسااا هشااا   ،السعاااملات جسيااا باايؽ وزن الشبااات

ياااة الؾحااادة التجر بياااة بااايؽ إنتاجفاااي   p≤0.05عشاااد السداااتؾ  
وبايااااة السعاااااملات وباااايؽ السعاااااممتيؽ الثانيااااة  الأولااااخ  السعاممااااة

 وم معشؾ ة بايؽلؼ تغور فر و  ،الرابعةوالثالثة بالساارنة بالسعاممة 
 يخاااااص أوزان الدااااياان فااااااد أمااااا مااااا ،والثالثاااااة السعاممااااة الثانيااااة

لا و  ،السعامماة الرابعاة والسعامماة الثالثاةعورت فروم معشؾ ة بيؽ 
 ،ةبااايؽ السعامماااة الأولاااخ و السعامماااة الثانيااا تؾجاااد فاااروم معشؾ اااة
بالشدااابة بااايؽ جسياااا السعااااملات  معشؾ اااة فاااروم بيشساااا لاااؼ تغوااار 

 اعاددي اتفؾقاغير أن هشا   ،لأوزان الشباتات وعدد ووزن الأورام
 .والثالثةاله السعاممتيؽ الرابعة لر الأورام وزن في 

 م 2014 -2012ليعؾام  الأولخ الحذة الفي وجنتاجية عما  نسؾ خراكص عمخ السختمفة الكثافات تأثير 1جدول

 السعاممة
طؾل الشباات 

 سؼ
عااادد الفاااروع 

 الااعدية
 عدد الأورام

الشباااات  وزن 
 جؼك

الؾحاااادة إنتاجيااااة 
 التجر بية كجؼ

إنتاجياااااااااااااااااااااااااااااااااااة 
 الوتتار طؽ

 وزن الدام جؼ
وزن الأورام 

 جؼ
1 104.38b 19.35b 10.28 1.58 12.44a 11.11 56.68ab 19.54 
2 140.25a 21.20ab 10.10 2.10 9.30b 8.30 55.64ab 18.99 
3 158.56a 20.28ab 10.77 2.05 8.13b 7.26 43.41b 20.15 
4 158.56a 21.50a 10.09 2.22 6.38c 5.70 65.35a 20.72 

LSD 24.739 1.8764 - - 1.2501 - 21.152 - 
 p≤0.05الحروف السختمفة في نفس العسؾد تذير إلخ وجؾد فروقات معشؾ ة عشد السدتؾ  
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التااي تباايؽ تااأثير الكثافااات  2مااؽ الشتاااكج السعظاااة فااي الجاادول 
 أننجاااد الثانياااة  الحذاااةالسختمفاااة عماااخ إنتاجياااة عماااا الفيااا  فاااي 

اسااات أطااؾال ايل  p≤0.05 عشااد السدااتؾ   معشؾ ااة افروق اا  اهشاا
وبايؽ  ،والأولاخوالسعااممتيؽ الثانياة  لرابعاةا تالشبات بيؽ السعااملا

معشؾ ااة  ولا تؾجااد فااروم  ،السعاااممتيؽ الثالثااة والثانيااة عمااخ الأولااخ
ن إعااادد الفاااروع الااعدياااة فااا أماااا، تيؽ الثالثاااة والثانياااةالسعاااامم بااايؽ

 ،وبايااة السعاااملاتالرابعااة  باايؽ السعاممااةكاناات  السعشؾ ااة الفااروم 
وباايؽ الثانيااة  ،وباايؽ السعاممااة الثالثااة  والسعاااممتيؽ الثانيااة والأولااخ

 الأورام فاإنأما ما يخاص عادد ، p≤0.05عشد السدتؾ  والأولخ 

معشؾ اة بايؽ السعااملات الرابعاة والثانياة والثالثاة عماخ  اهشا  فروق  
 فاااي بيشساااا، أي فاااروم معشؾ اااة ولا تؾجاااد بياااشوؽ ،السعامماااة الأولاااخ
ولا  ،عماااخ السعامماااة الأولاااخ الرابعاااةالسعامماااة  تفؾقاااتوزن الشباااات 

 عادد الأورامبالشدابة لو تؾجد فروم معشؾ اة بايؽ باياة السعااملات، 
معشؾ اااااا عماااااخ  الرابعاااااة والثانياااااة والثالثاااااة تفاااااؾقؽ ملاتان السعاااااإفااااا

أماااا إنتاجياااة ،فاااروم معشؾ اااة  ولا تؾجاااد بياااشوؽ ،السعامماااة الأولاااخ
 لأولااخ والثانيااة والثالثااة تفااؾقؽن السعاااملات اإالؾحاادة التجر بيااة فاا

 .ولا تؾجد بيشوؽ فروم معشؾ ة ،معشؾ ا عمخ السعاممة الرابعة

 م 2014 -2012ليعؾام  الثانية الحذة في الفي  عما وجنتاجيةنسؾ  خراكص عمخ السختمفة الكثافات تأثير 2جدول

 طؾل الشبات سؼ السعاممة
عدد الفروع 
 الااعدية

 عدد الأورام
و زن الشبات 

 جؼ
إنتاجية الؾحدة 
 التجر بية كجؼ

 إنتاجية الوتتار طؽ

1 104.38c 38.69c 10.44b 1127.9b 48.51a 43.31 
2 140.38b 36.50d 12.44a 1805.9ab 46.50a 41.52 
3 156.38ab 47.88b 11.63a 1920.9ab 46.88a 41.88 
4 177.06a 51.69a 12.06a 2357.5a 36.40b 32.50 

LSD 28.905 1.8437 1.0621 945.5 2.9274 - 
 p≤0.05الحروف السختمفة في نفس العسؾد تذير إلخ وجؾد فروقات معشؾ ة عشد السدتؾ  

الحذااة الثالثااة  (3الااؾاردة فااي الجاادول ) الشتاااكج خاالال  مااؽ  
لا حياا   ؛عاممااة الرابعااةفااي طااؾل نبااات السعدديااة ز ااادة تزااه ا

بااايؽ جسياااا p ≤0.05معشؾ اااة عشاااد السداااتؾ  فروقاااات  تؾجاااد
عواااارت فااااروم أمااااا بالشداااابة لمفااااروع الااعديااااة فاااااد ، السعاااااملات

والسعااممتيؽ بيؽ السعاممة الرابعة  p≤0.05معشؾ ة عشد السدتؾ  
بيشسااااا لااااؼ تكااااؽ هشااااا   ،وباااايؽ الأولااااخ والثانيااااة ،والثانيااااة الأولااااخ

فيسااا يخااص و  ، السعاااممتيؽ الثالثااة والرابعااةفروقااات معشؾ ااة باايؽ 
 أماا ،السعااملاتجسيا بيؽ معشؾ ة تؾجد فروقات  لا الأورامعدد 

ن الفروقاات السعشؾ ااة وجادت باايؽ السعامماة الرابعااة إوزن الشباات فاا
و  الأولاااخالسعاااممتيؽ  الثالثاااة والسعاممااة بااايؽ و وبايااة السعاااملات 
وهشاااا  فاااروم معشؾ اااة ، الأولخبالساارناااة بااا الثانياااةبااايؽ السعامماااة 

خاصاااة بإنتاجياااة الؾحااادة الإنتاجياااة بااايؽ السعامماااة الرابعاااة وباياااة 
 ،والثانياااة الأولاااخوبااايؽ السعامماااة الثالثاااة والسعااااممتيؽ  ،السعاااملات

لمؾحادة  الرابعةالسعاممة  إنتاجيةوكانت  هذا ،والثانية الأولخوبيؽ 
ءميوااا الثالثااة كجااؼ  86.16حياا  بمغاات  ،الأعمااخالتجر بيااة هااي 

 . الثانية وأخيراوالأولخ 
 م2014 -2012ليعؾام  الثالثة ةذالح في الفي وجنتاجية عما نسؾ  خراكص عمخ السختمفة الكثافات تأثير 3جدول

 إنتاجية الؾحدة التجر بية كجؼ و زن الشبات جؼ عدد الأورام عدد الفروع الااعدية طؾل الشبات سؼ السعاممة
إنتاجية الوتتار 

 طؽ
1 115.39 65.30c 11.640 1330.00c 66.01c 58.94 

2 116.83 61.71d 12.940 1280.00d 59.45d 53.35 

3 119.76 71.40ab 12.260 1400.00b 71.41b 64.03 

4 121.10 86.15a 12.57 1480.00a 86.16a 76.93 

LSD - 2.1682 - 12.579 1.7309 - 
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 p≤0.05الحروف السختمفة في نفس العسؾد تذير إلخ وجؾد فروقات معشؾ ة عشد السدتؾ         
الرابعة أن هشا   الحذة  4في الجدول  الؾاردةذير الشتاكج تُ 

بيؽ  p≥0.05عشد السدتؾ   معشؾ ة لأطؾال الشباتات افروق  
 ةوبيؽ السعامم ،والثانية الأولخ السعاممتيؽو   السعاممة الرابعة

 السعاممة م معشؾ ة بيؽولا تؾجد فرو  ،الثالثة عمخ الأولخ
هشا   فإنلفروع الااعدية عدد اما يخص  أما ،والثالثةثانية ال

وبيؽ  ،والسعاممتيؽ الثالثة والثانيةالرابعة بيؽ معشؾ ة  افروق  

عدد صفة  كذلػ، السعاممة الأولخ والثانية لراله الأولخ
بيؽ  معشؾ ة فروم مؼ تغور أي فووزن الشبات  الأورام 
لا تؾجد  الأخير إنتاجية الؾحدة التجر بيةوفي  ،السعاملات

لكؽ تؾجد فروقات عددية  ،يا السعاملاتفروم معشؾ ة بيؽ جس
 .ممة الرابعة فيسا يخص وزن الشباتلراله السعا

 م 2014 -2012ليعؾام  الرابعة لحذةا  الفيوجنتاجية عما خراكص نسؾ  عمخ السختمفة الكثافات تأثير 4جدول
 إنتاجية الوتتار طؽ إنتاجية الؾحدة التجر بية كجؼ و زن الشبات جؼ عدد الأورام عدد الفروع الااعدية طؾل الشبات سؼ السعاممة

1  98.62c 82.60ab 10.73 2.75 76.85 62.68 

2 104.803bc 81.60c 11.23 3.073 73.69 65.80 

3 114.098ab 84.93b 10.68 3.25 77.36 69.07 

4 125.945a 100.13a 10.63 3.25 45.114 69.74 

LSD 43.70 2.9676 - - - - 

 p≤0.05الحروف السختمفة في نفس العسؾد تذير إلخ وجؾد فروقات معشؾ ة عشد السدتؾ  
الخامدة  محذةل 5يذير التحمي  الإحراكي في الجدول     
 p≤0.05عشد السدتؾ  لظؾل الشبات السعشؾ ة  الفروم أن 

)  قيسةوتستمػ أعمخ  ،والثانيةوجدت بيؽ السعاممة الرابعة 
الأولخ والثالثة و  معشؾ ة بيؽ فروم ولا تؾجد  ،سؼ( 125.5
وجدت بيؽ  السعشؾ ة الفروم ن إأما الفروع الااعدية فالثانية، 

وبيؽ السعاممتيؽ الأولخ  وباية السعاملاتالسعاممة الرابعة 
معشؾ ة بالشدبة  ؾم فت عور بيشسا ؛ما السعاممة الثانية والثالثة

 فروم أي ولا تؾجد  ،والثانيةبيؽ السعاممة الرابعة لعدد الأورام 
السعشؾ ة  بات فالفروم أما وزن الش ،بيؽ السعاملات الأخر  
فروم معشؾ ة  ولا تؾجد  ،الأولخو الرابعة  وجدت بيؽ السعاممة
 فمؼنتاجية الؾحدة التجر بية لإ أما بالشدبة ،بيؽ باية السعاملات

تؾجد فروم عددية  ولكؽ، السعاملاتمعشؾ ة بيؽ  فروم  تؾجد
 الرابعة. لراله السعاممة

 م 2014 -2012ليعؾام  الخامدة الحذة الفي  عمانسؾ وجنتاجية  خراكص عمخ السختمفة الكثافات تأثير 5جدول

 طؾل الشبات سؼ السعاممة
 عدد الفروع 

 عدد الأورام الااعدية  
 الشبات  و زن 
 كجؼ       

 إنتاجية الؾحدة    
 إنتاجية الوتتار طؽ التجر بية كجؼ    

1 109.79ab 111.57b 11.11ab 1.56b 98.60 88.04 
2 104.62b 105.83c 10.76b 1.98ab 95.83 85.56 
3 109.59ab 113.29b 11.12ab 1.99ab 95.12 84.93 
4 114.73a 125.49a 11.77a 2.04a 99.55 88.88 

LSD 1.7603 4.6531 0.8517 - - - 
 p≤0.05الحروف السختمفة في نفس العسؾد تذير إلخ وجؾد فروقات معشؾ ة عشد السدتؾ  

 
عمخ  الشباتية لمكثافة اهشا  تأثير   أننلاحب  6 وفي الجدول

لشبات عما الفي ، فكسا ءتزه الجافة السادة  ندبة الرطؾبة و
ئؾ ة لمسادة والشدبة الس مؽ الشتاكج تركيز السادة الجافة في الشبات

ومؽ الشاحية اد بز ادة السدافة بيؽ الشباتات، ءزد الجافة

 عشد السدتؾ   معشؾ االسعاممة الثالثة  فاد تفؾقت الإحراكية
p≤0.05  وجا ت بعدها السعاممة  ،عمخ جسيا السعاملات

تميوا  ،التي تفؾقت عمخ السعاممتيؽ الثانية والأولخ الرابعة
وتا  ندبة الرطؾبة بز ادة  ،ممة الثانية عمخ السعاممة الأولخالسعا
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عمخ باقي  الأولخالسدافة بيؽ الشباتات ما تفؾم السعاممة 
السعاممتيؽ الثالثة عمخ تميوا السعاممة الثانية  ،السعاملات

 .الرابعةالسعاممة عمخ والتي بدورها تفؾقت ءميوا الثالثة  ،والرابعة

 
 .الفي  عماحذيذة شبات لالرطؾبة والسادة الجافة  لتادءر سختبري الالتحمي   6ل جدو 

 السادة الجافة % الرطؾبة % السادة الجافة جؼ السادة الخزرا  جؼ السعاممة
1 8 2.22d 72.25a 27.75d 
2 8 3.17c 60.38b 39.625c 
3 8 3.62a 54.75d 45.25a 
4 8 3.44b 57.00c 43b 

LSD - 0.1603 2.33 2.72 
 p≤0.05الحروف السختمفة في نفس العسؾد تذير إلخ وجؾد فروقات معشؾ ة عشد السدتؾ  

 بأنن الإحراكيةتذير الشتاكج  7مؽ خلال معظيات الجدول 
والخاصة بشدبة   p≤0.05ءؾجد فروم معشؾ ة عشد السدتؾ  

وبيؽ  وباية السعاملات، الأولخة ممالدياان بيؽ السعا رطؾبة
وكذلػ بيؽ  ،لرابعة والثالثةالسعاممة الثانية وبيؽ السعاممتيؽ ا

 يشسا ندبة السادة الجافة لمدؾم فإنب، السعاممة الرابعة والثالثة
وبيؽ  ،الفروم واضحة بيؽ السعاممة الثالثة وباية السعاملات

، السعاممة الرابعة والسعاممتيؽ الثانية والأولخ وبيؽ الثانية والأولخ

فوشا  فروم معشؾ ة عشد  الأورامما يخص ندبة رطؾبة  أما
  ،بيؽ السعاممة الرابعة وباية السعاملات   p≤0.05السدتؾ  

ولا ءؾجد  ،الثانيةما السعاممة  والأولخوبيؽ السعاممتيؽ الثانية 
ؾجد فروم معشؾ ة تبيشسا ، والأولخفروم معشؾ ة بيؽ الثالثة 

بالشدبة لشدبة السادة الجافة ليورام بيؽ السعاممة الثانية وباية 
وبيؽ  ،وبيؽ السعاممة الأولخ ما الثالثة والرابعة ،السعاملات

  .السعاممة الثالثة ما الرابعة
 

 م 7/4/2012الدياان والأورام الرطؾبة والسادة الجافة  7جدول 

 السعاممة
 الشبات الكام  الأورام الدياان

 السادة الجافة% الرطؾبة % السادة الجافة% الرطؾبة % ة% السادة الجاف الرطؾبة %
1 96.72a 3.28d 69.92b 30.08b 83.22 16.78 
2 93.19b 6.81c 65.26c 34.74a 79.22 20.78 
3 69.44d 30.56a 71.70b 28.30c 70.55 29.45 
4 70.85c 29.15b 72.85a 27.15d 71.58 28.15 

LSD 0.6329 0.6228 1.3143 1.086 - - 
 p≤0.05الحروف السختمفة في نفس العسؾد تذير إلخ وجؾد فروقات معشؾ ة عشد السدتؾ  

 ما الفي في ع والأليافمحتؾ  الشيتروجيؽ والبروتيؽ  8جدول 
 ندبة الألياف ندبة البروتيؽ ندبة الشيتروجيؽ السعاممة

1 0.63 3.9 25 
2 0.65 4.0 27.5 
3 0.63 3.9 28.5 
4 0.59 3.7 29 
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أن   ) ,2005Kavuta and Geren(أعورت نتاكج الباح  
وجسيا خراكص  ،الكثافة ترثر بذت  معشؾي عمخ السادة الجافة

وأوضحت ، Pennisetum hybridumإنتاجية محرؾل  
نجه معاممة أسؼ كانت  50×70الدراسة أن استخدام السدافات 

مؽ حي  الإنتاجية في بيئة متؾسظة السشاخ تحت الزراعة 
هتتار مؽ السادة الجافة،  \طؽ 32.6وأعظت  ،السرو ة

أن الفروع والسادة الجافة تأثرت بذت    أخر  أوضحت دراسة و 
بيشسا محتؾ  البروتيؽ لؼ ءتأثر، ووجد أن  ،جيد بتثافات الشباتات

نبات في  80000أعمخ إنتاجية لمسادة الجافة كانت عشد الكثافة 
 39.9 أعظخنبات  40000وعشد ، هتتار \طؽ 7.8الوتتار  

 .Zewdu, 2008)  (هتتار مؽ عما الفي  في إثيؾبيا\طؽ
لتحاي  أفز  إنتاج مؽ عما الفي  عشدما كانت السدافات و  

 Ansah etمتر ) 1×0.5بيؽ الشباتات والرفؾف في غيشيا 
al., 2010)،   متر ) 1×1في كيشيا وNyambati et al., 

 ،(Ishii et. al, 2005سؼ ) 50×50وفي اليابان  ،(2010
أن أعمخ محرؾل (  Wijitphaan et al., 2009بيشسا وجد )

 40×50هتتار في السعاملات \طؽ70.84لعما الفي  كانت 
 سؼ في تايلاند.

  Conclusionsالاستشتاج 
ز ادة ن ألخ استشتاج إمؽ خلال نتاكج الدراسة يستؽ الؾصؾل    

ؽ الشسؾ و الخراكص يتحد ساهست في السدافة بيؽ الشباتات
في جسيا السعاملات بعلاقة  شبات عما الفي ،الخزر ة ل

ن ز ادة أكسا  ة السدافة وقمة الكثافة الشباتية،طردية ما ز اد
وكانت التجر بية،  نتاجية الؾحدةإلخ الز ادة في إدت أ السدافات

جسيا الشسؾ والخراكص الخزر ة لمشبات و عمخ ز ادة في أ 
عداد حي  وصمت أ  ؛نتاجية الؾحدة التجر بية عشد الحذة الثالثةإ

عمخ ندبة أ لخ الشدبة السثمخ لتحاي  إالفروع الااعدية لمشبات 
 نتاجية قميمة ندبيا.كانت الز ادة في الشسؾ والإ نتاجية وبعدهاإ

في السحتؾ  التغذوي  اممحؾع   اتحدش  يزا وأعورت الشتاكج أ   
؛ نتيجة لحرؾل   ما ز ادة السدافات بيؽ الشباتاتلعما الفي

 ،والعشاصر السغذية ،كسية مؽ السا كبر الشباتات عمخ أ
لخ الشباتات إوصؾل أكبر كسية مؽ ضؾ  الذسس  إلخ بالإضافة

بتمػ  ماارنة السشخفزةفي الاظاعات ذات الكثافة الشباتية 
لخ إد  أمسا  الية الكثافة الشباتية،لمشباتات في الؾحدات ع

فز  أونسؾ الشباتات بذت   ،تحديؽ عسمية البشا  الزؾكي
 .قيستن التغذو ةتحديؽ و 
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