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 الملخص:
 واليشدسن  والتكشؽلؽجينا العمنؽم تكاجن  جشحنى عمنى قنامػ تعميسني برنناج  فاعمين  عنؼ الكذف إلى الحالي البحث ىدف
 الرياضنيا  تعمنػ نحنؽ السعتقندا  وتحدنيؼ والإجرامين   السفاىيسين  السعرفن  تشسين  فني( STEAM) والرياضنيا  والفشؽن 

 طبينن  جدنناعد برننناج  جننؼ وطالبنن    طالبننا  ( 55) جننؼ وقنند تكؽنننن عيشنن  البحننث ذجننا   – النند   ججتسنن  كمينن  طمبنن  لنندػ
 تكؽنن ضابط  والأخرػ  وطالب    طالبا  ( 88) جؼ وتتكؽن  تجريبي   إحداىا ججسؽعتيؼ: إلى تقديسيػ وتػ الثالث   الدفع 

 الشعنرؼ  الإطنا  وإعندا  والبياننا  السعمؽجنا  جسن  فني الستسثن  الؽصنفي وطالبن    واتبن  البحنث السنشي  طالبا  ( 87) جؼ
 القننامػ التجريبنني شننبو الأسننمؽ  ذو التجريبنني والسننشي  البحننث  وأ وا  التعميسنني البرننناج  وبشننا  جتػيراتننو وتحدينند لمبحننث
 بيشسنا التعميسني  بالبرنناج  التجريبين  السجسؽعن  تند يس وتنػ وضنابط   تجريبين  وججسنؽعتيؼ: وبعدؼ  قبمي ترسيػ عمى

 السفاىيسينن  السعرفنن  اختبننا  فنني الستسثمنن  البحننث أ اتنني تطبينن  وبعنند الاعتيا ينن   بالطريقنن  الزننابط  السجسؽعنن    سننن
ا السجسؽعنن   وأظيننر  وبعنديا   قبمينا   البحننث عيشن  عمنى الرياضننيا  تعمنػ نحنؽ السعتقنندا  وجقينا  ين والإجرام الشتنام  تفنؽ 

 أن البرنناج  التجريبي  عمى السجسؽع  الزنابط  فني التطبين  البعندؼ لاختبنا  السعرفن  السفاىيسين  والإجرامين    سنا تبنيؼ
 وأظينر  التجريبي   السجسؽع  طمب  والإجرامي  لدػ السفاىيسي  السعرف  تشسي  في السطمؽب  الفاعمي  ندب  حق  التعميسي

ا السجسؽعن  التجريبين  عمنى السجسؽعن  الزنابط  فني التطبين  البعندؼ لسقينا  السعتقندا  نحنؽ الرياضنيا    الشتنام  تفنؽ 
 لندػ الرياضنيا  تعمنػ نحنؽ السعتقندا  تشسين  فني السطمؽبن  الفاعمين  إلنى تحقين  ندنب  التعميسني البرنناج  يرن  لنػ ولكنؼ
 وجشناى  بنراج  تطنؽير أبرزىنا: التؽصنيا   جنؼ ججسؽعن  تقنديػ تنػ الد اسن  نتنام  ضنؽ  وفني التجريبي   السجسؽع  طمب 

 جؤسدنننا  فننني( STEAM) والرياضنننيا  والفشنننؽن  واليشدسننن  والتكشؽلؽجينننا العمنننؽم تكاجننن  جشحنننى ضنننؽ  فننني الرياضنننيا 
 السختمف . التعميػ

 السفاىيسي  السعرف  -( STEAM) والرياضيا  والفشؽن  واليشدس  والتكشؽلؽجيا العمؽم تكاج  جشحى :المفتاحية الكلمات
 ذجا . – الد   ججتس  كمي  - الرياضيا  تعمػ نحؽ السعتقدا  - والإجرامي 
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Effectiveness of an Educational Programme Based on the Integration Approach of 

Science, Technology, Engineering, Arts and Mathematics (STEAM) in Developing 

Conceptual and Procedural Knowledge and Improving Beliefs towards Learning 

Mathematics among Students of Aldarb Community College -Thamar 

Abstract 

The present research aimed at investigating the effectiveness of the educational 

programme that is based on the integration approach of science, technology, engineering, 

arts and mathematics (STEAM) in developing conceptual and procedural knowledge and 

improving beliefs towards learning mathematics among students of Aldarb Community 

College in Thamar Governorate, Yemen. The research sample comprised (55) male and 

female students majoring as Physician Assistants of the third batch, and they were 

divided into two groups: experimental group that included (28) male and female 

participants, and control group that included (27) male and female participants. The 

descriptive approach was employed in collecting research data, preparing the theoretical 

framework, determining its variables, and developing the educational program and 

research tools. The quasi-experimental approach that is based on a pre and post design 

was adopted. The experimental group was taught by the educational program, while the 

control group were taught by the conventional program. After executing the two research 

tools represented in testing the conceptual and procedural knowledge and the belief scale 

towards learning mathematics on the research sample, pre-and-post, the results showed 

that the experimental group outperformed the control group in the post application in 

testing the conceptual and procedural Knowledge. It was also found that the educational 

program achieved the desired effectiveness percentage in developing conceptual and 

procedural knowledge among the students of the experimental group. The results also 

revealed that the experimental group outperformed the control group in the post 

application in the beliefs scale towards learning mathematics. However, the educational 

program did not achieve the desired effectiveness in developing the beliefs towards 

learning mathematics among the experimental group participants.  From the results, a set 

of recommendations are presented including the development of mathematics programs 

and curricula that meet (STEAM) approach requirements in various educational 

institutions. 

Keywords: science, technology, engineering, arts and mathematics (STEAM) integration 

approach; conceptual and procedural knowledge; beliefs towards learning mathematics; 

Aldarb Community College, Thamar 

 المقدمة:
يذنننيد عرنننرنا الحنننالي انفجنننا ا  جعرفينننا  وتكشؽلؽجينننا  
غير جدبؽا  وىذا يعكس التطنؽ  فني ججنالا  التعمنيػ 
السختمفننن   ؽنينننا الدنننب  النننرميس فننني ىنننذا التقننندم النننذؼ 
يذننيده ىننذا العرننر   سننا أن ىننذا التطننؽ  فننر  عمننى 
السؤسدننننننا  التعميسينننننن  الاىتسننننننام بتكاجنننننن  العمننننننؽم فنننننني 

عننن   ثينننرا  جنننؼ ىنننذه جختمنننف السجنننالا   الأجنننر النننذؼ ج
السؤسدننننننننا  إعننننننننا ه الشعننننننننر فنننننننني السشنننننننناى  والبننننننننراج  
التعميسيننن ت لتؽاكننن  ىنننذه الستػينننرا   وتمبننني احتياجنننا  

السجتسعا  جؼ خلال بشا  تمنغ السشناى  والبنراج  عمنى 
أسنننا  التكاجنننن  بننننيؼ السنننؽا  السختمفنننن ت لتجعنننن  التعمننننيػ 

 جرتبط بحياه الستعمسيؼ.
 الأخيننره الآوننن  فنني واسننتجاب   لتمننغ التؽجيننا  ظيننر

 تعميسين  كطريق  واس  نطاا عمى( STEAM) جشحى
 الحنننننننا ؼ القنننننننرن  جينننننننا ا  وتشسيننننننن  لتحدنننننننيؼ جديننننننندهت

 إضنننناف  جننننؼ والينننندف الطمبنننن   تعمننننػ ولنننندعػ والعذننننريؼ
 الطمبنننن  تعمننننػ تحدننننيؼ( STEM) جنننندخ  إلننننى الفشننننؽن 
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 ,Hau, Cuong & Tinh) لنندييػ الإبنندا  وتشسينن 

2020, 666.) 
 ير نننز( STEAM) جشحنننى عمنننى القنننامػ النننتعمػ إن
 السختمفننن   الد اسننني  السنننؽا  بنننيؼ والتكاجننن  الننندج  عمنننى
 وحننننن  والسذنننننروعا  بالأنذنننننط  الاىتسنننننام عمنننننى ويقنننننؽم

 الد اسني  السراحن  جسين  في تطبيقو ويسكؼ السذكلا  
 (.787  8109 وآخرون  شيده)

 تعميسننني جشحنننى( STEAM) أن يتزننن  ىشنننا وجنننؼ
 جنننؼ تخررنننا  عنننده بنننيؼ التكاجننن  تحقيننن  عمنننى يقنننؽم

 بينننندف واحنننندت تعميسنننني بشننننا  فنننني بيشيسننننا النننندج  خننننلال
 جننؼ والحياتينن  العمسينن  السذننكلا  حنن  جيننا ا  تطننؽير
 الطمبن  وتأىي  إبداعي   تعميسي  جذروعا  إنتاج خلال
 (.75  8181 وأبؽسكران  عق ) العس  لدؽا 

 فنني أىسينن   بيننره ذا( STEAM) جشحننى لننذلغ يعنند
 بننننيؼ جنننندج  تعمننننيػ جننننؼ يقدجننننو لسننننا التعميسينننن ت العسمينننن 

 الؽاقعيننن  بالحيننناه جنننرتبط بذنننك  لنننو السكؽنننن  السجنننالا 
 الحياتينن  السذننكلا  حنن  عمننى يدنناعده والننذؼ لمسننتعمػ 
 العسننننننن  سنننننننؽا  يحتاجينننننننا التننننننني السذنننننننروعا  وإنتننننننناج

 (.861  8181 الذب  ))
 تربؽيننا   يعنند نعاجننا  ( STEAM)وبيننذا فنننن جشحننى 

 جيننا ا  وتطننؽير وتشسينن  الطمبنن  وعنني  فنن  إلننى يينندف
 السعمنننػ وعننني برفننن  يينننتػ كسنننا والعذنننريؼ  الؽاحننند القنننرن 
 طريقن  تػيينر عمنى ويقؽم وأىسيتو ( STEAM) بثقاف 
 لنذا التقنؽيػ  أسنالي  و نذلغ التعميسني  السحتؽػ  عر 
 لا جتكاجنننن  تعميسننني جشحنننى( STEAM) تعمنننيػ يعتبنننر

 جرحمننننن  حتنننننى أو جحننننند ه   اسنننني  جنننننا ه عمنننننى يقترننننر
 السننننننؽا  جسينننننن  فنننننني تطبيقننننننو ويسكننننننؼ بعيشيننننننا    اسنننننني 
 وتننؽفير الجينند  السعمننػ إعنندا  بذننر  الد اسنني ت والسراحنن 
 (.840-841  8181 شحاتو )اللازج  الإجكانا 
 فننني الأخنننرػ  والتخررنننا  العمنننؽم صنننا   وجثمسنننا

 جنننننننن  التننننننننداخ  جننننننننؼ الاسننننننننتفا ه إلننننننننى جاسنننننننن  حاجنننننننن 
 بحاجن  أصبحن -أيزا  – الرياضيا  فنن الرياضيا ت

 لا وحتى تقدجيا أج  جؼ وذلغ والتكاج ت التداخ  ليذا
 (58  8181 حدؼ )يتػير لا جاجدا   عمسا   ترب 

 العالسينننن  السنننداخ  جنننؼ (STEAM)ويعننند جشحنننى 
 العمننننؽم جنننن  الرياضننننيا  تكاجنننن  فنننني والؽاعننننده الحديثنننن 
 .الأخرػ 

ولسا ليذا السشحى جؼ أىسي  فقد أجرينن العديند جنؼ 
و و ه  الد اسا  حؽل الكذف عنؼ أىسين  ىنذا السشحنى 

فننني  عنننػ تعمنننػ الطمبننن  بسختمنننف السراحننن  الد اسننني  جنننؼ 
خننننلال بشننننا  البننننراج  التعميسينننن  التنننني ت بشننننى عمننننى ىننننذا 

 Hyunju et  اسن  ) السشحى  وجؼ ىنذه الد اسنا :  

al, 2016 )جنندا   فنني أ جريننن والتنني (STEAM )
 غالبيننننننن  حيننننننث أظينننننننر الجشؽبيننننننن   بكؽ ينننننننا الشسؽذجينننننن 

  و  نحنننؽ إيجابيننن  نعنننر وجيننن  السعمسنننيؼ أفنننرا  العيشننن 
 الندعػ تنؽفير إلنى الحكؽجن  و عنؽا  (STEAM) تعميػ

 وإجننرا  السنندخ   ىننذا وفنن  السننشي  بشننا  لإعننا ه الكننافي
 تعمننننننيػ لتعزيننننننز الننننننؽطشيت التقننننننؽيػ نعننننننام فنننننني تػيننننننرا 

(STEAM.) 
 فعاليننننن  إلنننننى( 8109 الحربننننني )   اسننننن  وتؽصنننننمن

( STEAM) جنننندخ  عمننننى قامسنننن  جقترحنننن  اسننننتراتيجي 
 السدنننننتؽيا  عمنننننى العمنننننؽم فننننني التحرننننني  تشسيننننن  فننننني

 جقا نننننن    العمينننننا السعرفيننننن  والسدنننننتؽيا  الننننندنيا السعرفيننننن 
 .التقميدي  بالطريق 
 جشحنننى فننني الطمبننن  تجنننا   اسنننتطلا  خنننلال وجنننؼ

(STEAM ) اسنن  نتننام  أظيننر   (Kang, 2019 )
 فنني لمسشحننى الأجنن  وطؽيمنن  إيجابينن  فعالينن  وجننؽ  إلننى

 خننننلال جننننؼ والؽجدانينننن  السعرفينننن  الننننتعمػ جؽاننننن  تشسينننن 
 وتؽصنننننمن الجشؽبيننننن   كؽ ينننننا طمبننننن  جنننننؼ عيشننننن  جقابمننننن 
 حنؽل والد اسنا  البحنؽ  فني نقن  وجنؽ  إلنى الد اس 
 .التد يس في  السشحى استخدام كيفي 

( Shatunova et al, 2019)   اسنن  وتؽصنمن
( STEAM) جشحنى ضنؽ  في السبشي الشسؽذج أن إلى

 جختمننف فنني لمطمبنن  جتعنند ه كفننا ا  تشسينن  عمننى عسنن 
 .الد اسي  السدتؽيا 

 ,Hau, Cuong & Tinh)   اس  نتام  وأظير 

 أكننندوا فيتشنننام فننني والطمبننن  السعمسنننيؼ جععنننػ أن( 2020
 ينروا كسنا  (STEM) جندخ  إلنى الفشنؽن  إضاف  أىسي 
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 لسرنننننننطم  التعميسيننننننن  السؤسدنننننننا  اسنننننننتخدام ضنننننننرو ه
(STEAM )  عؼ بدلا (STEM.) 

 إشكالي  البحث:
 طبيعننن  لفينننػ جيسنننا   جننندخلا   الرياضننني  السعرفننن  تعننند

 الرياضننننني   العسمينننننا  جنننننؼ عننننند  وإجنننننرا  الرياضنننننيا  
 جشيننننا الننننتسكؼ وضننننعف الننننتعمػ  تحقينننن  عمننننى وتدنننناعد
 الحاضنر العرنر وفني الطمبن   تعمنػ عمنى سمبا   يشعكس
 وضنننعف الطمبننن   جدنننتؽػ  تننندني جنننؼ الذنننكاوؼ  تعننند  
 إشكالي  وىذه والأسرؼ  التعميسي السدتؽػ  عمى تعمسيػ
 إليينا أ   التني العؽاج  وتحديد أسبابيا    اس  تتطم 
 وجفننننننر  السننننننالكي )علاجيننننننا  عمننننننى العسنننننن  ثننننننػ وجننننننؼ

 .(97  8107 يحيى  والسالكي 
وقننننند تؽصنننننمن   اسنننننا  عدينننننده إلنننننى وجنننننؽ  تننننندني 
وضنننعف فننني السعرفننن  الرياضننني   فقننند أظينننر    اسننن  

(  و  اسننننننننننن  8107)جقننننننننننندا ؼ وجمكننننننننننناوؼ والزعبننننننننننني  
تنننندني جدننننتؽػ السعرفنننن  الرياضنننني  ( 8104)الزىراننننني  

 لدػ الطمب  عيشتي الد اس  السدتيدف .
( تنننننندني جدننننننتؽػ 8106وأبننننننرز    اسنننننن  )سننننننعيد  

السعرفن  السفاىيسين  والإجرامينن  لندػ عيشنن  الد اسن    سننا 
أثبتن الد اس  فاعمي  الشسذج  الرياضي  فني تشسين  تمنغ 

 السعرف  لدػ طمب  السجسؽع  التجريبي . 
لسنالكي  وجفنر  والسنالكي  يحينى  و ذفن   اسن  )ا

( انخفنننننا    جنننننا  طنننننلا  وطالبنننننا  الثالنننننث 8107
الثنننننانؽؼ فننننني السعرفننننن  الرياضننننني  الإجراميننننن   وأوصنننننن 
الد اس  بالاىتسام بتند يس السفناىيػ الرياضني   وتكثينف 
السينننام الإجراميننن ت لينننتسكؼ الطالننن  جنننؼ إجنننرا  السينننا ه 

 بيدر وسيؽل .
التنننني أجريننننن ( و 8107وقنننند بيشننننن   اسنننن  )ججينننند  

عمى طمب  قدػ الرياضيا  في  مي  التربي  ابؼ الييثػ  
 عدم اجتلاك طمب  أفرا  العيش  لمسعرف  الإجرامي .

( ضنننعف 8108وأظينننر  نتنننام    اسننن  )الحربننني  
جدننتؽػ السعرفنن  السفاىيسينن  والإجرامينن  لنندػ طمبنن  قدننػ 
الرياضننننيا  بجاجعنننن  أم القننننرػ   سننننا أوصننننن الد اسنننن  

شعنننر فننني السحتنننؽػ العمسننني لسقنننر ا  بزنننرو ه إعنننا ه ال

الرياضنننننيا  بحينننننث تتزنننننسؼ أنذنننننط  إثراميننننن ت لتشسيننننن  
 السعرف  السفاىيسي  والسعرف  الإجرامي  لدػ الطمب .

( إلنى تندني 8181وتؽصمن نتام    اس  )العشزؼ  
وضننننعف   جنننن  اجننننتلاك طننننلا  الرياضننننيا  بالرننننف 
الثنناني الستؽسننط لمسعرفنن  الإجرامينن   واجننتلاكيػ لمسعرفنن  
السفاىيسي  بد ج  جتؽسط   وأوصن الد اسن  بالاىتسنام 

 بتشسي  السعرف  السفاىيسي  والإجرامي .
وجنننننؼ السلاحنننننع بنننننأن تننننند يس الرياضنننننيا  يؽاجننننننو 
صننعؽبا  حقيقينن   ويعنناني جننؼ واقنن ا جريننرا سننؽا   عمننى 
السدننتؽػ السد سنني أم عمننى السدننتؽػ الجنناجعي  و بسننا 

تراتيجيا  يكؽن الدب  في ذلغ اسنتخدام السعمسنيؼ لاسن
التد يس التقميدي   والتي لا تمبني احتياجنا  طمبنتيػ ولا 
تراعننننني تشنننننؽعيػ واىتساجننننناتيػ  ولا تنننننؽفر لينننننػ الفنننننر  
الحقيقي  التي تسكشيػ جؼ بشا  السعاني وإنتناج السعرفن   
وىننذا جننا جعنن  تعمننػ الرياضننيا  جتسحننؽ ا  حننؽل الحفننع 
والتنننننننذ رت جسنننننننا أ ػ ذلنننننننغ إلنننننننى نفنننننننؽ  الطمبننننننن  جنننننننؼ 

  وانخفنننا  جذنننا  تيػ فننني   وسنننيا  وىنننذا الرياضنننيا 
بنندو ه ولنند لنندييػ جعتقنندا  سننمبي  نحننؽ تعمننػ الرياضننيا  

 (.89  8104)الشسراوؼ  
ويبننندو أن جعتقننندا  الطمبننن  نحنننؽ الرياضنننيا  تنننؤثر 
فنني تعمسيننػ لمسننا ه نفدننيا  وقنند ضننسن جعننايير جشنناى  
الرياضننننيا  وتقؽيسيننننا الرننننا  ه عننننؼ السجمننننس القننننؽجي 

( فني ثشاينا أىندافيا ىندفا  NCTMلسعمسي الرياضيا  )
جفننننننا ه أنننننننو يجنننننند  بالطمبنننننن  تذننننننكي  جعتقنننننندا  نحننننننؽ 
الرياضننننيا   وجننننا تعشيننننو الرياضننننيا  ليننننػ  وجننننا يعشيننننو 
انذننننػاليػ بالرياضننننيا   فزننننلا  عننننؼ تذننننكي  جعتقنننندا  
نحنننننؽ أنفدنننننيػ  ستعمسنننننيؼ لمرياضنننننيا ت وىنننننذا بسجسمنننننو 
سننننيؤ ؼ  و ا  فعننننالا  فنننني التننننأثير عمننننى السشنننناى  وسننننير 

 (.089  8118  التعميسي  )عابد وأجبؽسعيدؼ  العسمي
ولترننننسيػ البيلنننن  الرننننفي  السلامسنننن  لمننننتعمػ والقيننننام 
بالسسا سننا  والعسميننا   اخنن  الػرفنن  الرننفي  جننؼ فيننػ 
لمسحتننؽػ وتعمننػ الطمبنن ت لابنند جننؼ أن تكننؽن السعتقنندا  
نحننننؽ الرياضننننيا  إيجابينننن   أضننننف إلننننى ذلننننغ إلننننى أن 

 بيننننر فنننني بشننننا   السعتقنننندا  نحننننؽ الرياضننننيا  ليننننا  و 
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السعرفننن  وجنننؼ أىنننػ الجؽانننن  التننني تدنننيػ فننني تشسيتينننا  
 (.408  8181و بطيا بالحياه الؽاقعي  )الػؽيرؼ  

 بعشاينننن  اختيا ىننننا تننننػ جيسننننا  لمطمبنننن  تقنننندم فعشنننندجا
 قنننند تيػ فنننني واثقننننيؼ يرننننبحؽن  فننننننيػ تفكيننننرىػ تتحنننندػ
 استكذننناف فننني والرغبننن  الرنننعب   السذنننكلا  لسؽاجيننن 

 فتثيننر بديمنن   بطرامنن  حمننو جحاولنن و  الرياضننيا   أفكننا 
 الفكننره الطمبنن  يفيننػ وعشنندجا السثننابره  فنني الرغبنن  لنندييػ

 يننؤ ؼ وىننذا للإنجنناز قننؽؼ  شننعؽ  يشتننابيػ فننننو السعقننده
 جنننننن  انخننننننراطيػ وتؽسنننننني  الاسننننننتسرا  فنننننني  غبنننننن  إلننننننى

 الرياضننننيا   لسعمسنننني الننننؽطشي السجمننننس) الرياضننننيا 
8107  49.) 

أىنننننندافيا بكفننننننا ه ولكنننننني تحقنننننن  العسمينننننن  التعميسينننننن  
وفاعمي  يج  التر يز عمى تسكيؼ الطال  جؼ السعرفن  
الرياضننننننني  بذنننننننقييا )السفاىيسيننننننن  والإجراميننننننن ( ضنننننننسؼ 
السقنننر ا  التعميسيننن ت خرؽصنننا  جننن  التطنننؽ  السدننننتسر 
لتمنغ السشنناى  والسقننر ا   وأن تكنؽن السعرفنن  الرياضنني  
ضنسؼ البيلنن  السعرفينن  لتننغ السقننر ا  )السننالكي  وجفننر  

(  فقنننند أظيننننر    اسنننن  88  8107لكي  يحيننننى  والسننننا
(Nahdi & Jatisunda, 2020 بنأن الطنلا  النذؼ )

يستمكنننننؽن جعرفننننن  جفاىيسيننننن  وإجراميننننن  يسكنننننشيػ تطنننننؽير 
 وتشسي  جعرف  جيده في الرياضيا .

 اسننتراتيجيا  عننؼ البحننث أىسينن  يتزنن  سننب  وجسننا
 السعرفننن  فننني الحاصننن  التننندني لسعالجننن  حديثننن  تعميسيننن 

وتشسين  السعتقندا  نحنؽ  والإجرامين  السفاىيسين  الرياضي 
 السراحنننن  جختمننننف فنننني الطمبنننن  تعمننننػ الرياضننننيا  لنننندػ

الد اسنني   وقنند أجريننن عننده   اسننا  اسننتخدم فييننا عننده 
جداخ  واستراتيجيا  لتشسي     جؼ: السعرف  الرياضي  
السفاىيسيننننننننننن  والإجراميننننننننننن  والسعتقننننننننننندا  نحنننننننننننؽ تعمنننننننننننػ 

( إلنى 8107ال  الرياضيا   فقد تؽصمن   اس  )جرسن
أن الأنذنننننننننط  الإثراميننننننننن  السبشيننننننننن  بنحننننننننندػ برججينننننننننا  
الرياضنيا  التفاعمين  أكدنبن تلاجينذ السرحمن  الابتدامينن  
 السعرفننننن  الرياضنننننني  السفاىيسينننننن  والإجرامينننننن   وأوصننننننن

 بسننننننننداخ  الأخننننننننذ بزننننننننرو ه( 8181 الدننننننننيد )   اسنننننننن 
 جننؽ ه عمنى إيجابين  نتنام  لنو لسنا البيشين ت التخررنا 

 كسننننا الننننتعمػ  نننننؽات  عمننننى وبالتننننالي يسينننن تالتعم العسمينننن 

 لمسننتعمػ  الؽجننداني بالجاننن  بالاىتسننام الد اسنن  أوصننن
 ىننذا فنني لمحينناه لننو لازجنن  وجسا سننا  جيننا ا  واكدننابو
 .العرر

 &  Bergsten, Engelbrechtوأبنرز    اسن  )

Kågesten, 2017  أىسينننن  إعننننا ه تقننننديػ السعرفنننن )
ترنننسيسيا  الرياضننني  جنننؼ خنننلال أنذنننط   ياضننني  أو 

ىشدسنني   وبيشننن ىننذه الد اسنن  بننأن السعرفنن  السفاىيسينن  
أكثننر أىسينن  جننؼ السعرفنن  الإجرامينن  فنني الرياضننيا  جننؼ 
وجي  نعر الطمب  أفرا  العيش   وج  ىذا أكد  الد اس  
عمننننننى أىسينننننن  السعرفنننننن  الإجرامينننننن   سننننننا ىنننننني السعرفنننننن  

 السفاىيسي .
( إلنننننى وجنننننؽ  8181وتؽصنننننمن   اسننننن  )الػنننننؽيرؼ  

لتننند يس الرياضنننيا  بؽاسنننط  بيلننن  تعمنننػ بشاميننن   فاعميننن 
قامسنننن  عمننننى التكشؽلؽجيننننا فنننني تشسينننن  جعتقنننندا  الطمبنننن  

 السعمسيؼ في الأ  ن نحؽ الرياضيا .
( أن 8181وأظينننننننر  نتنننننننام    اسننننننن  )الشسننننننننراوؼ  

اسننتخدام الننتعمػ الشذننط أ ػ إلننى تشسينن  جعتقنندا  طمبنن  
الرننف الثنناجؼ فنني الأ  ن نحننؽ تعمننػ الرياضننيا    سننا 

وصنننن الد اسننن  باسنننتخدام أسنننالي  النننتعمػ الشذنننط فننني أ
تنند يس الرياضننيا  لتشسينن  جعتقنندا  الطمبنن  نحننؽ تعمننػ 

 الرياضيا .
( بترنسيػ أنذنط  8180وقاجن   اسن  )أبنؽ سنا ه  

 APPتعميسيننننننن  قامسننننننن  عمنننننننى البرججننننننن  بتقشيننننننن  )

INVENTOR وتؽصنننننننمن الد اسننننننن  إلنننننننى أن ىنننننننذه )
  والدافعيننن  الأنذنننط  أ   إلنننى تشسيننن  السعرفننن  الإجراميننن

 نحؽ تعمػ الرياضيا .
 عديننده جحنناولا  عنده التربؽينن  الدناح  شننيد  ولقند
 لتتؽافنننن  ت(STEM) نعننننام وجخرجنننا  نتننننام  لتحدنننيؼ

 العننالػ بيننا يتسيننز التنني والسعقننده الدننريع  الستػيننرا  جنن 
 لننننندو  الحقيقيننننن  الأىسيننننن  إ  اك خنننننلال جنننننؼ السعاصنننننر
 الإبداعينننن  الجؽانننن  تشسيننن  تحقينننن  فننني الفشيننن  الجؽانننن 

 فنننني التحننننؽل كننننان ثننننػ وجننننؼ الطمبنننن   لنننندػ والابتكا ينننن 
 لتزننننننػ ت(STEM) الستكاجمنننننن  العمننننننؽم لتؽجننننننو الشعننننننره
 جديننند تربنننؽؼ  اتجننناه ليعينننر العمنننؽم ىنننذه ضنننسؼ الفشنننؽن 
 يحعننى الاتجنناه ىننذا  (STEAM) جشحننى عميننو أطمنن 
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 تعسنن  التنني الدولينن  السشعسننا  جننؼ العدينند باىتسنام الآن
 التخررني  السجالا  في البذري  السؽا   تطؽير عمى

 ىنننننذا ير نننننز حينننننث والسشافدننننن   الابتكنننننا  تننننندعػ والتننننني
 السذكلا  لح  الإبداعي  السيا ا  أىسي  عمى السشحى

 عمنى ينؤثر كسا العالسي   السشافد  جؼ الفر  تسكؼ التي
 الحربنننننني ) بنننننالعمؽم واىتسنننننناجيػ وثقنننننتيػ الطمبنننننن  كفنننننا ه
8109  7107.) 

وقنند لاحننع الباحننث أثشننا  تد يدننو لسننؽا  الرياضننيا  
ذجا  ضعفا  جمحؽظا  لدػ طمبن   –بكمي  ججتس  الد   

التخررننننننننننا  السختمفنننننننننن  فنننننننننني السعرفنننننننننن  الرياضنننننننننني  
السفاىيسيننن  والإجراميننن   و نننذلغ لاحنننع أن جععنننػ طمبننن  
الكمي  لدييػ جعتقدا  سمبي  حؽل الرياضيا   وىذا جنا 

ؽ ىػ جشيننننا  و بسننننا يننننؤ ؼ إلننننى  ننننرىيػ لمرياضننننيا  ونفنننن
يرجنن  ذلننغ إلننى اسننتخدام الطرامنن  التقميدينن  فنني تنند يس 
الرياضيا  التي يكؽن فيينا السنتعمػ جتمن ا فقنط  ون أن 
يكننننننننننؽن لننننننننننو  و  نذننننننننننط  و ننننننننننذلغ جحدو ينننننننننن   بننننننننننط 
السؽضؽعا  الرياضي  بسؽضؽعا  التخرن  والسنؽا  
الأخرػ  وجؼ ىشا جا   فكنره البحنث الحنالي لسعالجن  

تنننند يس جننننؽا  الرياضننننيا  لتشسينننن   تمننننغ الدننننمبيا  عشنننند
السعرف  السفاىيسي  والإجرامي  ولتحديؼ السعتقدا  نحنؽ 

 تعمسيا.
وبشا   عمى    جا ذ ر سابقا  تتسث  إشكالي  البحث 
 فنننني الإجابنننن  عننننؼ الدننننؤال الننننرميس الآتنننني: جننننا فاعمينننن 

 العمننننؽم تكاجنننن  جشحننننى عمننننى البرننننناج  التعميسنننني القننننامػ
 والرياضنننننننننننننننيا  ؽن والفشنننننننننننننن واليشدسنننننننننننننن  والتكشؽلؽجيننننننننننننننا

(STEAM )والإجرامينن  السفاىيسينن  السعرفنن  تشسينن  فنني 
 طمبننن  لنندػ الرياضننيا  تعمنننػ نحننؽ السعتقنندا  وتحدننيؼ

 ذجا ؟  – الد   ججتس  كمي 
وللإجابنننن  عننننؼ الدننننؤال الننننرميس  تننننػ اشننننتقاا عننننده 

 أسلم  فرعي  تتسث  في الآتي:
 جشحننى عمنى القنامػ التعميسني جنا صنؽ ه البرنناج  .0

 والفشننننؽن  واليشدسنننن  والتكشؽلؽجيننننا العمننننؽم تكاجنننن 
 السعرفننن  تشسيننن  فننني( STEAM) والرياضنننيا 
 نحننؽ السعتقنندا  وتحدننيؼ والإجرامينن  السفاىيسينن 

 الند   ججتسن  كمين  طمب  لدػ الرياضيا  تعمػ
 ذجا ؟ –

 جشحنى عمنى القنامػ التعميسني البرنناج  فاعمي  جا .8
 والفشننننؽن  واليشدسنننن  والتكشؽلؽجيننننا العمننننؽم تكاجنننن 

 السعرفننن  تشسيننن  فننني( STEAM) والرياضنننيا 
 ججتسننن  كميننن  طمبنن  والإجراميننن  لننندػ السفاىيسينن 

 ذجا ؟ – الد  

 جشحنى عمنى القنامػ التعميسني البرنناج  فاعمي  جا .7
 والفشننننؽن  واليشدسنننن  والتكشؽلؽجيننننا العمننننؽم تكاجنننن 

 تحدننننننننننننننيؼ فننننننننننننني( STEAM) والرياضنننننننننننننيا 
 طمبنننن  لنننندػ الرياضننننيا  تعمننننػ نحننننؽ السعتقنننندا 

 ذجا ؟ – الد   ججتس  كمي 

 أىداف البحث:
 تسثمن أىداف البحث في الآتي:

 تكاجن  جشحنى تطؽير برناج  تعميسني قنامػ عمنى .0
 والفشنننننننننننننؽن  واليشدسنننننننننننن  والتكشؽلؽجينننننننننننننا العمننننننننننننؽم

 السعرفننننننننن  لتشسيننننننننن ( STEAM) والرياضنننننننننيا 
 نحننؽ السعتقنندا  وتحدننيؼ والإجرامينن  السفاىيسينن 

 الند   ججتسن  كمين  طمب  لدػ الرياضيا  تعمػ
 ذجا . –

 القنننامػ التعميسننني البرنننناج  فاعميننن  عنننؼالكذنننف  .8
 والتكشؽلؽجينننننننننا العمنننننننننؽم تكاجننننننننن  جشحنننننننننى عمنننننننننى

( STEAM) والرياضنننننيا  والفشنننننؽن  واليشدسننننن 
 لننندػ السفاىيسيننن  والإجراميننن  السعرفننن  تشسيننن  فننني
 ذجا . – الد   ججتس  كمي  طمب 

 القنننامػ التعميسننني البرنننناج  الكذنننف عنننؼ فاعميننن  .7
 والتكشؽلؽجينننننننننا العمنننننننننؽم تكاجننننننننن  جشحنننننننننى عمنننننننننى

( STEAM) والرياضنننننيا  والفشنننننؽن  واليشدسننننن 
 الرياضنننيا  تعمنننػ نحنننؽ السعتقننندا  تحدنننيؼ فننني
 ذجا . – الد   ججتس  كمي  طمب  لدػ

 أىسي  البحث:
تبرز أىسي  ىذا البحث جسا يسكنؼ أن يدنيػ بنو فني 

 الآتي:
تؽجيننو اىتسننام جخططنني وجعنندؼ جشنناى  وبننراج   .0

كمينا  السجتسن  إلنى ضنرو ه بشنا  تمنغ السشنناى  
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والبننننننراج  عمننننننى أسننننننا  التكاجنننننن  بننننننيؼ العمننننننؽم 
السختمفنن   وإ  اج أنذننط  وجيننام تعميسينن  تراعنني 

 الدج  بيؼ السؽا  السختمف .
تؽجيننننو اىتسننننام السعمسننننيؼ إلننننى أىسينننن  اسننننتخدام  .8

( لتشسين  السعرفن  السفاىيسين  STEAMجشحى )
والإجراميننننننن  وتحدنننننننيؼ السعتقننننننندا  نحنننننننؽ تعمنننننننػ 

 الرياضيا .
ا  تعميسينا  قامسنا  عمنى يتزسؼ ىذا البحث برناججن .7

( يسكنننننؼ اسنننننتخداجيا عشننننند STEAMجشحنننننى )
 تد يس جؽا  الرياضيا  لطمب   ميا  السجتس . 

 حدو  البحث:
 يقترر ىذا البحث عمى الحدو  الآتي :

 الحنننننننندو  السؽضننننننننؽعي : قيننننننننا  فاعمينننننننن  البرننننننننناج 
 والتكشؽلؽجيننا العمننؽم تكاجنن  جشحننى عمننى القننامػ التعميسنني
 تشسينن  فني( STEAM) والرياضنيا  والفشنؽن  واليشدسن 
 ججتسنن  كمينن  طمبنن  لنندػ السفاىيسينن  والإجرامينن  السعرفنن 
ذجننننننا   وتقترننننننر عمننننننى جؽضننننننؽعا  جننننننا ه  – النننننند  

الإحرنننا  السقنننر ه عمنننى طمبننن  برنننناج  جدننناعد طبيننن  
 .ذجا  -السدتؽػ الثاني في  مي  ججتس  الد   

الحنندو  السكانينن : تننػ تطبينن  ىننذا البحننث فنني  مينن  
 ذجا . -  ججتس  الد  

الحدو  البذري : تػ تطبي  ىذا البحث عمنى الدفعن  
الثالثنننن  جننننؼ طمبنننن  السدننننتؽػ الثنننناني تخرنننن  جدنننناعد 

 ذجا . –طبي  بكمي  ججتس  الد   
الحنننندو  الزجانينننن : تننننػ تطبينننن  تجربنننن  البحننننث فننننني 
الفرنننننننننن  الد اسنننننننننني الثنننننننننناني جننننننننننؼ العننننننننننام الجنننننننننناجعي 

 م.8181/8180
 جرطمحا  البحث:

 والفشؽن  واليشدس  تكشؽلؽجياوال العمؽم تكاج  جشحى
 لتمبي  بالتعميػ الحياه  ج (: STEAM) والرياضيا 
 جؼ ججسؽع  عؼ عبا ه وىؽ السدتقب   احتياجا 
 التي التعميسي  والسسا سا  والسذروعا  الأنذط 

: الخسد  التخررا  بيؼ والدج  التكاج  عمى تعتسد
  (Technology) والتكشؽلؽجيا  (Since) العمؽم

  (Arts) والفشؽن   (Engineering) واليشدس 

 تجا   تقديػ بيدف  (Mathematic) والرياضيا 
 بالحياه التعمػ  بط خلال جؼ جعشى ذا  تعميسي 
 والسجتس  السد س  بيؼ التؽاص  لتحقي  اليؽجي 
 (.858  8181 شحاتو ) والعس 

( 780   8107 وسميػ  الطشطاوؼ ) وي عرفو
 يدج  التخررا   جتعد  جشحى أنو عمى

 اليشدسي والترسيػ والتكشؽلؽجيا العمؽم تخررا 
 ججسؽع  الستعمػ فيو ويطب  جعا   والرياضيا  والفشؽن 

 التكشؽلؽجيا وأنذط  والتطبيقي   العسمي  الأنذط  جؼ
 جتسر زه وأنذط  الفشؽن  وأنذط  والحاسؽبي   الرقسي 
 .السدتقبمي  السذكلا  وح  الخبره  حؽل

 جشحى عمى القامػ التعميسي البرناج 
(STEAM): ججسؽع  ي عرفو الباحث إجراميا : بأنو 

تتزسؼ  التي الرياضي  الد و  والأنذط  جؼ
السقر ه عمى طمب   مي   جا ه الإحرا  جؽضؽعا 
 يتػ  (STEAM) جشحى وف  وجرسس  السجتس  

 في والفشؽن  واليشدس  والتكشؽلؽجيا العمؽم تؽظيف فييا
السفاىيسي   السعرف  تشسي  أج  جؼ الإحرا    و 

 الرياضيا  تعمػ نحؽ السعتقدا  وتحديؼ والإجرامي 
 ذجا  – الد   ججتس  كمي  طمب  لدػ

 Conceptual) السفاىيسي  السعرفي 

Knowledge:) 
 جفيؽم جعرف  بأنيا: السفاىيسي  السعرف  ت عرف

 حالا  عده جؼ استخمرن عاج  فكره أو ججر 
 السفاىيػ جعرف  إلى السفاىيسي  السعرف  وتذير خاص  

 الرياضي  الأفكا  و ا  الكاجش  الييكيم  والعلاقا 
 الرياضي   للإجرا ا  جعشى وإعطا  بذر  ذلغ و بط

 الرياضي  والعلاقا  والعسميا  التعريفا  فيػ وتتزسؼ
 سعيد ( )0559  8107 والزعبي  وجمكاوؼ  جقدا ؼ)

8106  844.) 
( 757  8106  والدمؽلي الحميدي) وي عرف

 فيػ تتزسؼ التي السعرف : بأنيا السفاىيسي  السعرف 
 بيؼ والترابطا  العلاقا   وإ  اك الرياضي  الأفكا 
 الفيػ إلى تؤ ؼ والتي السختمف   والأفكا  السفاىيػ
 .لمد و  العسي 
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وي عرفيا الباحث إجراميا  بأنيا: جعرف  طال   مي  
ي  وإ  اكو السجتس  السفاىيػ الرياضي  الإحرام

 يحر  التي بالد ج  لخرام     جفيؽم  وتقا 
 .لذلغ السعد الاختبا  تطبي  عشد الطال  عمييا

 Procedural) الإجرامي  السعرفي 

Knowledge:) 
 السعرف ( 895  8104 وآخرون  خذان) ي عرف
 بذك  الإجرا ا  تشفيذ في السيا ه بأنيا الإجرامي :

 جعرف  وتتزسؼ جلامػ  نحؽ وعمى وفعال و قي  جرن 
 إلى الؽصؽل جؼ تسكؼ التي والخطؽا  الإجرا ا 

 والعسميا  الذرو  عؼ تعبر أنيا كسا جحد ه  أىداف
 خذان)  ياضي  جيس  لإكسال تطبيقيا يسكؼ التي

 (.895  8104 وآخرون 
 الإجرامي  السعرف ( 774  8108 الحربي ) وعرف

 وتتزسؼ الرياضي   السعرف  جؼ جز  أنيا: عمى
 يدتخدجيا التي والخؽا زجيا  الخطؽا  جؼ ججسؽع 
 لمسفاىيػ جحد ه  ياضي  جيس  لإنجاز الطمب 

 .الأساسي  والسيا ا 
وي عرفيا الباحث إجراميا  بأنيا: السيا ه في تشفيذ 
الإجرا ا  الرياضي   وتتسث  في الخطؽا  
والخؽا زجيا  التي يدتخدجيا طال   مي  السجتس  

 يحر  التي بالد ج  إحرامي   وتقا  لإنجاز جيس 
 .لذلغ السعد الاختبا  تطبي  عشد الطال  عمييا

 السعتقدا  نحؽ تعمػ الرياضيا :
 القشاعا  بأنيا:( Peterman, 1992)عرفيا 
 نحؽ الطمب  يستمكيا التي الذىشي  والتسثيلا 
 يعبر أن لمفر  ويسكؼ صامب   ويعتبرونيا الرياضيا 

 تفدر الألفاظ جؼ شبك  شك  عمى جعتقداتو عؼ
  8104 الشسراوؼ ) بيا يؤجؼ التي الفكري  السشعؽجا 

94.) 
 والسد  ا  السذاعر: بأنيا إجراميا   الباحث وي عرفيا
 السجتس  كمي  طمب  يستمكيا التي الذىشي  والترؽ ا 

 يحر  التي بالد ج  وتقا  الرياضيا   تعمػ نحؽ
 .لذلغ السعد السقيا  تطبي  عشد الطال  عمييا

 الإطا  الشعرؼ:

 واليشدسنننن  والتكشؽلؽجيننننا العمننننؽم تكاجنننن  جشحننننىأولا : 
 (:STEAM) والرياضيا  والفشؽن 
 (: STEAM) جشحى عؼ تا يخي  نبذه
 التني التعميسين  السنداخ  جنؼ( STEM) جشحى يعد
-8114) الفتننره فنني الأجريكينن  الستحننده الؽلايننا  تبشتيننا
 السعرفننننن  جؽانننننن  لتشعنننننيػ ب شننننني جننننندخ  وىنننننؽ  (8101

 والرياضنننيا   واليشدسننن  والتكشؽلؽجينننا العمنننؽم لسجنننالا 
 جشحنننننننى عمنننننننى القامسننننننن  السشننننننناى  تطبيقنننننننا  أ   وقننننننند

(STEM )جشينننا فرعيننن  أخنننرػ  أشنننكال اسنننتحدا  إلنننى 
 واليشدسننننننن  والروبنننننننؽتكس والتكشؽلؽجينننننننا العمنننننننؽم جننننننندخ 

 أضيف أخرػ  جحاول  وفي  (STREM) والرياضيا 
 جتطمبننننننا  لتحقينننننن  البيلنننننني البعنننننند( STEM) لسشحننننننى
 أضننيف الطبينن  الابتكننا ا  ولنندعػ البيلنن   عمننى الحفنناظ

 عميننننو وأطمنننن   (STEM) لسشحننننى الطبنننني التخرنننن 
(STEMM)    اقترحن وأخيرا (Yakman )العنام فني 

( STEM) جشحنننى إلنننى الفشنننؽن  ججنننال إضننناف  م8118
 جشحننى عميننو وأطمنن  والاسننتستا  الجسننال جاننن  لتحقينن 

(STEAM) (Yakman, 2008, 17)  
Tenaglia, 2017,15))  ( 845  8181 الدنننيد-

846.) 
 الشعرينن  جننؼ كنن  إلننى( STEAM) جشحننى ويدننتشد
 السشحنى ىنذا يراعي حيث البشامي   والشعري  الاجتساعي 

 البيلن   و  عمى التر يز خلال جؼ الاجتساعي  الشعري 
 أجن  جنؼ التعناوني النتعمػ و نذلغ الآخنريؼ ج  والتفاع 

 الشعريننن  عمنننى السشحنننى ىنننذا ي بشنننى كسنننا السعرفننن   تشسيننن 
 السعمؽجنا  جعالجن  الستعمسنيؼ تزويند خنلال جنؼ البشامي 

 الأفكننا  وتبننا ل السذننكلا  حنن  طرينن  عننؼ والسيننا ا 
 ليذننك  العسمننيت والاستكذنناف التعنناوني الننتعمػ بؽاسننط 

 السننتعمػ ويقننؽم جتعنند ه  ججننالا  فنني جعرفينن  بشينن  ىننذا
 ,Mengmeng) خبراتو خلال جؼ بشفدو جعرفتو ببشا 

Xiantong & Xinghua, 2019,486)  ( عراقني 
8180  761.) 

( وجننننننننننننندخ  STEAMالفنننننننننننننرا بنننننننننننننيؼ جشحنننننننننننننى )
(STEM:) 
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( بننأن الفننرا الننرميس بننيؼ 55  8181ينرػ )حدننؼ  
( ىؽ أن جدخ  STEAM( وجشحى )STEMجدخ  )

(STEM يؤ ند صننراح  عمننى السفناىيػ العمسينن   وجننؼ )
أكا يسيننا   بيشسننا جشحننى ثَّننػ يسكننؼ اعتبننا ه جنندخلا  وججننالا  

(STEAM يبحننننث فنننني السفنننناىيػ نفدننننيا ولكننننؼ جننننؼ )
جشعننؽ  جسننالي تذننا  ي  حيننث يقننؽم بننذلغ جننؼ خننلال 
أسننننننالي  الننننننتعمػ القننننننامػ عمننننننى الاستقرننننننا  والعسميننننننا  
السدننتخدج  فننني العسمينن  الإبداعيننن   وىشننا يعسننن  الطمبننن  
كسجسؽعا  لإنذا  جشت  أو  امؼ جذا  برنريا  يدنتشد 

(  جثنننن   ياضننننيا  القطنننن  STEM) إلننننى فيننننػ جنننندخ 
 السكافل  السدتخدج  إنذا  صؽ  فشي   امع .

 (: STEAMجتطمبا  جشحى )
( بأننو لابند جنؼ 06يرػ )أبؽ شقير وعق  وحدؽن   

تنننننننننننؽفير بيلننننننننننن  تعميسيننننننننننن  جشاسنننننننننننب  لتطبيننننننننننن  جشحنننننننننننى 
(STEAM:تتسث  في الآتي ) 

التأىيننننن  السشاسننننن  لمسعمسنننننيؼ: يجننننن  إعننننندا   .0
د وتنؽفير الحنؽافز وتأىي  السعمسنيؼ بذنك  جين

 التي تزسؼ زيا ه الدافعي  لمعس .

 عننننننػ التؽاصنننننن  السدننننننتسر  اخنننننن  السؤسدنننننن   .8
التعميسينننننن  وخا جيننننننا: يجنننننن  إشننننننراك أوليننننننا  
الأجننؽ  فنني بعننط الأنذننط  التنني قنند يحتنناج 
تشفينننذىا إلنننى النننذىا  لسؤسدنننا  خا جيننن  أو 

 الحرؽل عمى جعمؽجا  جؼ جيا  أخرػ.

سميننن  التر ينننز عمنننى الطالننن   ؽننننو جحنننؽ  الع .7
( تعتسنند STEAMالتعميسينن : تشفيننذ أنذننط  )

بذننك   بيننر عمننى الطالنن  وقد اتننو التعميسينن   
لننننذا يجنننن  تقننننديػ الأنذننننط  السشاسننننب  لقنننند ا  

 الطمب   وجراعاه الفروا الفر ي  بيشيػ.

الستابعنننن  السدننننتسره وتؽجيننننو السعمسننننيؼ وتقيننننيػ  .4
التػذيننن  الراجعننن : يجننن  تنننؽفير لجشننن  جتابعننن  

عميسيننننننن  لتقينننننننيػ أ ا  جنننننننؼ قبننننننن  السؤسدننننننن  الت
 السعمسيؼ وتقديػ الدعػ السشاس .

 (:STEAMسسا  جشحى )
( عنده سنسا  يتسينز 866  8181تشاولنن )الذنب   

 (  ىي:STEAMبيا جدخ  )

جتعنننند  التخررننننا  بسننننا يزننننسؼ اسننننتكسال  .0
 الإطا  التعميسي وجعمو إطا ا  واحدا .

يدنننناعد عمننننى تشسينننن  جيننننا ا  القننننرن الحننننا ؼ  .8
 والعذريؼ.

بؽاق  الطمب   والتحديا  الحقيقي  التني يرتبط  .7
 تؽاجييػ.

يؽ نند عمننى تطبينن  السعرفنن  الذنناجم  الستعسقنن   .4
 في جؽاقف الحياه الحقيقي .

يجعنننننن  الاترننننننال بننننننيؼ السؤسدنننننن  التعميسينننننن   .5
 والسجتس  اترالا  فعالا .

يقؽم عمى ح  السذكلا  وإنتاج السذروعا   .6
لسؽاجينننننننن  التحننننننننديا  الاقترننننننننا ي   وتمبينننننننن  

 سؽا العس .احتياجا  

يقننؽم عمنننى الأنذنننط  الاستقرنننامي  والتكاجميننن   .7
 الستسر زه حؽل الطمب .

يتطم  العس  فني إطنا  جسناعي تعناوني فني  .8
 و ش عس  وجذا ي  تعميسي .

( 797  8107وذ ننننننننر الطشطنننننننناوؼ وسننننننننميػ  
 سستيؼ أخرويتيؼ  ىسا:

التأكيننننننننند عمنننننننننى أ بننننننننن    نننننننننامز )الاترنننننننننال   .9
 الشاقد(.والتعاون  والإبدا   والتفكير 

التكاجننننن  التنننننام لمثنننننؽ ه الرقسيننننن  جننننن  العسميننننن   .01
 التعميسي .

 (: STEAMأىسي  جشحى )
( أىسينننننن  خاصنننننن  لكنننننن  جننننننؼ: STEAMلسشحننننننى )

السجتسننننن   والسؤسدننننن  التعميسيننننن   والسشننننناى   والسعمنننننػ  
والطالنن   ىننذه الأىسينن  تتسثنن  فنني جننا أو  تننو )الذننب   

 ( في جا يأتي:869  8181
وفننننننننن  جشحنننننننننى السجتسنننننننن : يدننننننننناعد التعمنننننننننيػ  .0

(STEAM عمننى إيجننا  حمننؽل لمكثيننر جنننؼ )
التحنننديا  التننني تؽاجنننو السجتسننن   جنننؼ خنننلال 
الا تقننننننننا  بالسيننننننننا ا  فنننننننني العمننننننننؽم والتقشينننننننن  
واليشدسنننننننن  والفشننننننننؽن والرياضننننننننيا ت لتسكننننننننيؼ 
الأينننننندؼ العاجمنننننن  السنننننناىره والستسكشنننننن  تقشيننننننا   
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وتحقيننن  التربيننن  جنننؼ أجننن  التشسيننن  السدنننتداج  
 في السجتس .

تعميسيننننننننننننننن : ينننننننننننننننربط جشحنننننننننننننننى السؤسدننننننننننننننن  ال .8
(STEAM  بنننننننننيؼ السؤسدنننننننننا  التعميسيننننننننن )

والسجتسننننن   جنننننؼ خنننننلال الأنذنننننط  التد يبيننننن ت 
حيث يجعن  السؤسدن  جشفتحن  عمنى السجتسن  
لسؽاجيننننننننن  السذنننننننننكلا  والتحنننننننننديا  وإنتننننننننناج 

 السذروعا .

( عمنننى STEAMالسشننناى : يدننناعد جشحنننى ) .7
تحدنننيؼ السشنننناى  التعميسينننن  جننننؼ خننننلال تشننننؽ  

ووسنام  التعمنيػ والنتعمػ  استراتيجيا  التند يس
وأسننننننننالي  التقننننننننؽيػ  والتكاجنننننننن  بننننننننيؼ السننننننننؽا  
الد اسي  بحيث تد    سا ه واحده تسكؼ جؼ 

 الؽصؽل إلى السعرف  العمسي  الذاجم .

( السعمنننننػ STEAMالسعمنننننػ: يسنننننش  جشحنننننى ) .4
فر  لمشسنؽ السيشني وتطنؽير أ امنو التد يدني 

 وتدعيسو.

النننتعمػ  (STEAMالطالننن : يجعننن  جشحنننى ) .5
 تباطننننا  بحينننناه الطمبنننن  اليؽجينننن   حيننننث أكثننننر ا

يطبنن  الطالنن  جننا تعمسننو بالسؤسدنن  التعميسينن  
فيسنننننننا يؽاجينننننننو فننننننني الؽاقننننننن  جنننننننؼ جذنننننننكلا  
وتحننننديا  تدنننننتمزم الحننننن  أو إنتننننناج جذنننننرو   
ويشسنننننني جيننننننا ا  الابتكننننننا  والتقشينننننن  والشسننننننؽ 

 السيشي.

 (: STEAMأىداف جشحى )
تؽجنننند العدينننند جننننؼ الأىننننداف تدننننعى إلننننى تحقيقيننننا 

(  جشيننا جننا STEAMالسجتسعننا  جننؼ خننلال جشحننى )
 (:775  8180ذ رتو )عراقي  

(   ينننزه أساسنني  فننني STEAMيعنند جشحننى ) .0
إطننننننا  التجدينننننند السدننننننتسر لمسشنننننناى  لإعنننننندا  
الطمبننننن ت ليرنننننبحؽا جتعمسننننننيؼ فننننناعميؼ جنننننندػ 
الحيننننناه ججينننننزيؼ بسعرفننننن  جشاسنننننب  وجينننننا ا  
عاج  ويستمكؽن قيسا  وجؽاقنف لازجن  لسؽاجين  

 في القرن الحا ؼ والعذريؼ.التحديا  

تطننؽير قاعننده جعننا ف قؽينن  لنندػ الطمبنن  فنني  .8
 جختمف ججالا  العمؽم.

تعزيننننننز قنننننند ه الطمبنننننن  عمننننننى  جنننننن  وتطبينننننن   .7
السعننننا ف والسيننننا ا   وتشسينننن  قنننند اتيػ عمننننى 
الإبننندا  والتعننناون وجينننا ا  حننن  السذنننكلا   
جننننؼ خننننلال إيجننننا  حنننن  عسمينننن  وترننننسيسا  

 جبتكره لمسذكلا  التي تؽاجييػ.

عاينن  السؽاىنن  وإعنندا  الخبننرا  فنني ججننالا     .4
 العمؽم والتكشؽلؽجيا والابتكا .

 (:STEAMجحتؽػ جشحى )
عمننى خسدنن  جكؽنننا   (STEAM) يحتننؽػ جشحننى

 (  وىي:61-59  8181 ميد   سا أو  ىا )حدؼ  
 (: وتذس   لا  جؼ: Sinceالعمؽم ) .0

  جا ىؽ جؽجؽ  بذك  طبيعي و ينف
 يتأثر.

   والكيسينننا  وعمنننؽم الفيزينننا  والأحينننا
الأ   وعمنننننننػ الفزنننننننا  والكيسينننننننا  

 الحيؽي .

(  وتذننننس   ننننلا  Technologyالتكشؽلؽجيننننا ) .8
 جؼ: 

  طبيعنننننن  التكشؽلؽجيننننننا  والتكشؽلؽجيننننننا
والسجتسننننننننن   والترنننننننننسيػ  وقننننننننند ا  

 العالػ التكشؽلؽجي.
  العنننننننالػ السرنننننننسػ  بسنننننننا فننننننني ذلنننننننغ

التكشؽلؽجيننا السدننتخدج  فنني: الطنن  
يؽيننننننن   والز اعننننننن   والتكشؽلؽجينننننننا الح

والبشنننننننا   والترنننننننشي   والسعمؽجنننننننا  
والاترننننننننننننالا   والشقنننننننننننن   والقننننننننننننؽه 

 والطاق .

(: وتذنننننننس   نننننننلا  Engineeringاليشدسننننننن  ) .7
 جؼ: 
  استخدام الإبدا  والسشطن  الرياضني

 السبشي عمى الرياضيا  و العمؽم.
  الاسننتفا ه جنننؼ التكشؽلؽجينننا  عشرنننر

 بنننننط لخمننننن  جدننننناىسا  فننننني عنننننالػ 
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 الفزنننننننننننا   واليشدسننننننننننن  السعسا يننننننننننن 
والز اعيننننننننن  والكيسياميننننننننن  والسدنيننننننننن   
والكسبينننننننؽتر  والرنننننننشاع / النننننننشعػ  

 والسيكانيكي  والتعديؼ.

(: وتذننننننننننننننس  Mathematicالرياضننننننننننننننيا  ) .4
الأعنننننننندا  والعسميننننننننا   والجبننننننننر  واليشدسنننننننن   
والقينننننا   وتحميننننن  البياننننننا   والاحتسنننننالا   
وحنننننننننن  السذنننننننننننكلا   والتفكيننننننننننر والبرىنننننننننننان  

ا   والاترننننال  بسنننننا فننننني ذلننننغ: عمنننننػ السثمثننننن
 وحدا  التفاض  والتكاج   والشعري .

(: ويتزننننننسؼ ججننننننالا  الفشننننننؽن Artsالفننننننؼ ) .5
السختمفننننن : الفشنننننؽن السرميننننن  والأ اميننننن   جثننننن : 
الترنننننننسيػ والرسنننننننػ والترنننننننؽير الفؽتنننننننؽغرافي 

 والكتاب .
 (:STEAMالترسيػ التعميسي وفقا  لسدخ  )

( 87-86وضنننننن  )أبننننننؽ شننننننقير وعقنننننن  وحدننننننؽن    
( يقننؽم عمننى STEAMلسنندخ  )ترننسيسا  تعميسيننا  وفقننا  

 الخطؽا  الآتي :
البحنننننننث: يعننننننند الطالننننننن  الباحنننننننث جنننننننؼ أىنننننننػ  .0

(  ويسكنننننننننؼ STEAMجخرجنننننننننا  جشحنننننننننى )
تد يبنننو عمنننى البحنننث عنننؼ  ننن  جنننا ىنننؽ جديننند 

 وجتعم  بسؽضؽ  السذكم .

( إلننى STEAMالاكتذنناف: يينندف جشحننى ) .8
زيا ه فر  حرؽل الطال  عمى العسن  جنؼ 

ا ج خلال صشاع  الطال  السبد  والسفكنر خن
الرشدوا  حينث يتني  السعمنػ لمطالن  فرصن  
التعننننرف عمننننى جكؽنننننا  السحتننننؽػ التعميسنننني  
و يننننننف يسكننننننؼ الاسننننننتعان  بننننننالسؽا  الأخننننننرػ 

 لتعزيزه.

تجسي  السرا   التعميسين : بعند قينام الطالن   .7
بالبحننننث والاكتذنننناف  يقننننؽم بتشعننننيػ واختيننننا  
السعمؽجننننننا  والسرننننننا   التعميسينننننن  السختمفنننننن  

 صؽ ه جشعس .التي حر  عمييا في 

الإنتاج والابتكا : وفييا يداعد السعمػ الطمب   .4
عمننننى إعننننا ه ترتينننن  السحتننننؽػ لؽضنننن  السننننؽا  

( فنننننننني  عننننننننػ STEAMالسكؽننننننننن  لسشحننننننننى )
السؽضنؽ  التعميسنني  وإعنا ه ترننسيػ السحتننؽػ 

 في صؽ ه جشت  أو جذرو .
 ثانيا : السعرف  السفاىيسي  والإجرامي :

الرياضنيا   أكد السجمس القنؽجي الأجريكني لسعمسني
(NCTM,2000  ( فننننننني وثيقننننننن  )جعنننننننايير وجدنننننننتؽيا

الرياضننيا  السد سنني ( عمننى أنننو يشبػنني إحنندا  تنننؽازن 
بيؼ التعميػ السفاىيسي والإجرامي فني الرياضنيا   اخن  
حجننننره الد اسنننن   وترتكننننز الكفاينننن  الرياضنننني  عمننننى نسننننؽ 

 (.845  8106السعرف  السفاىيسي  والإجرامي  )سعيد  
لقنننننننننننننننؽجي الأجريكننننننننننننننني وقننننننننننننننند أكننننننننننننننند السجمنننننننننننننننس ا

(NCTM,2000  عمى أن السعرف  السفاىيسين  عسمين )
أساسنني  فنني اكتدننا  السننتعمػ لمسعرفنن  الإجرامينن   فيننني 
تداعد الستعمػ وتيدر لو إجرا  الخؽا زجيا  والسينا ا  
الرياضنني   وتحنند  جنندػ صننح  الإجننرا ا  الستبعنن  جننؼ 
قبنن  السننتعمػ عشنند اسننتخداجو لإجننرا ا  حنن  جذننكم  جننا 

 (.087  8181  )العشزؼ 
والسعرف  الرياضي : عبا ه عؼ بشي  جعرفي  جتكاجم  
وجترابطننننن  فيسنننننا بيشينننننا  فيننننني ليدنننننن أعسنننننالا   وتيشيننننن  
جشفرننننننم   وتتسثنننننن  السعرفنننننن  الرياضنننننني  فنننننني جكننننننؽنيؼ 

 أساسييؼ  ىسا:
 السعرف  السفاىيسي : . أ

تتسثنننن  السعرفنننن  الرياضنننني  السفاىيسينننن  فنننني جعرفنننن  
تني يتعاجن  جعينا  وإ  اكنو الستعمػ بالسفاىيػ الرياضي  ال

لخرننننننام   ننننننن  جفينننننننؽم  والعلاقنننننننا  بنننننننيؼ السفننننننناىيػ 
 (.84  8107وبعزيا )جرسال  

والسعرفننن  السفاىيسيننن  ىننني السكنننؽن الأساسننني لبقيننن  
جكؽننننننا  السعرفننننن  الرياضننننني  جنننننؼ تعسيسنننننا  وجبنننننا غ 
وجيا ا   وتديػ السعرف  السفاىيسي  فني إحندا  النتعمػ 

ؽجنننننا  الجدينننننده عشننننند السنننننتعمػ  جنننننؼ خنننننلال  بنننننط السعم
بالدنننننننابق  لتكنننننننؽيؼ السفننننننناىيػ  وجنننننننؼ ثنننننننػ تشسيننننننن  بقيننننننن  
السكؽنننا   وتؽظيفيننا فنني جؽاقننف جديننده تزينند جننؼ القننؽه 

 (.086-085  8181الرياضي  لدػ الستعمػ )العشزؼ  
وتتزننسؼ السعرفنن  السفاىيسينن   سننا أو  ىننا  نن  جننؼ: 

(Zulnaidi & Zakaria, 2010, 26-27) 
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( 0556  8107و)جقننننننننننننندا ؼ وجمكننننننننننننناوؼ والزعبننننننننننننني  
 ( في الآتي:77-78  8107و)جرسال  

الننؽعي بالسفنناىيػ: وتتسثنن  فنني جعرفنن  السننتعمػ  .0
بالسفنننننناىيػ الرياضنننننني  التنننننني يتعاجنننننن  جعيننننننا  
وإ  اك خرننننننام   نننننن  جفيننننننؽم  والعلاقننننننا  

 والتكاج  والترابط بيؼ السفاىيػ وبعزيا.

النننؽعي بنننالرجؽز والأشنننكال: ويتسثننن  فننني فينننػ  .8
ر ه  والأشننننكال وإ  اك  جعنننناني الرجننننؽز السجنننن

 والأنسا  البرري .

العلاقنننننننننا  التننننننننني تجعننننننننن  أجنننننننننزا  السعرفننننننننن   .7
بسنا تتزنسشو جنؼ حقنام   –الرياضي  جسيعيا 

 -وتعسيسا  وجبا غ وقنؽانيؼ وقؽاعند  ياضني 
تنننرتبط فيسنننا بيشينننا بذنننبك  جنننؼ النننروابط وثيقننن  

 الرم .

إنتنناج الأجثمننن  واللاأجثمننن  لمسفننناىيػ الرياضننني    .4
 جا  لمتعبير عشيا.واستخدام الأشكال والرسؽ 

نسذج  السفاىيػ وترجستيا إلى  لالا  وأفكا   .5
تفدنننننر الشعنننننام الرياضننننني باسنننننتخدام الرجنننننؽز 
والجسننننننننننن  والعلاقنننننننننننا  اللازجننننننننننن  لمتؽاصننننننننننن  

 الرياضي.

تحديننند السبنننا غ والقنننؽانيؼ والقؽاعننند السرتبطننن   .6
بالسفاىيػ الرياضني  وتفدنير العلاقنا  الكامشن  

 بيشيا.

 السعرف  الإجرامي : .  
السعرفننننن  الرياضننننني  الإجراميننننن  فننننني جعرفننننن  تتسثننننن  

السننننتعمػ بالشسنننناذج والأشننننكال السشاسننننب  لتسثينننن  جذننننكم  
 ياضننننننننني  جنننننننننا  والخطنننننننننؽا  الرياضننننننننني  لحننننننننن  تمنننننننننغ 

 (.84  8107السذكم )جرسال  
وتتكنننؽن السعرفننن  الإجراميننن  جنننؼ جنننزأيؼ  سنننا و    

( 0556  8107فننننننني )جقننننننندا ؼ وجمكننننننناوؼ والزعبننننننني  
(  771  8108ي  ( و)الحربننننن77  8107و)جرسنننننال  

 وىسا:
إ  اك الخطننننؽا  السشاسننننب  لحنننن  أينننن  جذننننكم   .0

  ياضي .

الشسذجننن : وتعشننني قننند ه السنننتعمػ عمنننى اختينننا   .8
الشسنننننناذج والأشننننننكال السشاسننننننب  لتعبيننننننر عننننننؼ 

 جؽقف  ياضي جا  وتسثيميا  ياضيا .

جعرفنننن  السننننتعمػ لمخؽا زجيننننا  والقؽاعنننند التنننني  .7
تشفننذ جننؼ خلاليننا جسينن  السيسننا  الرياضنني   

خدم ىننننننذه الخؽا زجيننننننا  لمتعبيننننننر عننننننؼ وتدنننننت
الأفكا  والسفاىيػ الرياضي   وإ  اك العلاقا  
بيؼ الأ ا  الكتابي والذىشي لينا  و نذلغ  بنط 
العسمينننننا  والإجنننننرا ا  الرياضننننني  بنننننالسؽاقف 

 الحياتي .

جعرفنننن  الحمننننؽل: وتعشنننني قنننند ه السننننتعمػ عمننننى  .4
 تشفيذ إجرا ا  ح  السذكم  الرياضي .

 حؽ تعمػ الرياضيا :ا : السعتقدا  نثالث
لننػ تيسنن  جعننايير جشنناى  الرياضننيا  وتقؽيسيننا الرننا  ه 

(  NCTMعؼ السجمس القؽجي لسعمسني الرياضنيا  )
فقنننننند حثننننننن عمننننننى الاىتسننننننام بتشسينننننن  السعتقنننننندا  نحننننننؽ 
الرياضننننيا  لنننندػ الستعمسننننيؼ  وىننننذا الاىتسننننام لابنننند أن 
يننننننشعكس فنننننني جشنننننناى  الرياضننننننيا  وبراججيننننننا  وعمننننننى 
السعمسننيؼ جراعنناه ذلننغ عشنند تد يدننيػ لسننؽا  الرياضننيا ت 
لسننننا ليننننا جننننؼ أىسينننن  و و  بننننا ز فنننني تشسينننن  الجؽاننننن  

 رياضيا .السعرفي  والسيا ي  الستعمق  بال
 فمدف  السعتقدا  حؽل الرياضيا :

( السعتقنندا  حننؽل تعمننػ Ernest, 1989صننشف )
  8108الرياضننيا   سننا أو  ىننا )الطراوننن  وخرنناون   

 ( إلى ثلا  نعرا  فمدفي  ىي:890
الشعننننننننره التقميدينننننننن  لمرياضننننننننيا  عمننننننننى أنيننننننننا  .0

ججسؽعننننن  جنننننؼ السفننننناىيػ والحقنننننام  والقؽاعننننند 
   بذننك ا آلنني والقننؽانيؼ والتعسيسننا  التنني تنند

أو تمقيشنننننننني  وىننننننننذه الشعننننننننره تذننننننننير إلننننننننى أن 
السؽاضنننني  الرياضنننني  جشفرننننم  عننننؼ بعزننننيا 

 البعط وغير جترابط .

الشعننننره السثالينننن  لمرياضننننيا  عمننننى أنيننننا عمننننػ  .8
ثابننننننننن تجرينننننننندؼ جننننننننؼ الحقننننننننام  والسفنننننننناىيػ 
والقؽانيؼ السؽجؽ ه بانتعا  جؼ يكتذفيا  وجنا 
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يسيننننننننننننز ىننننننننننننذه الشعننننننننننننره أن التننننننننننننرابط بننننننننننننيؼ 
   الرياضي  ذو أىسي  أساسي .السؽضؽعا

الشعننننره البشامينننن  لمرياضننننيا  عمننننى أنيننننا حنننن   .7
لمسذننكلا  وعمننػ  يشنناجيكي جتػيننر جننؼ إبنندا  
العقنننننن  البذننننننرؼ  ويننننننتػ التر يننننننز فييننننننا عمننننننى 
العسميننننننننننا   ون الشعننننننننننر إلننننننننننى الشتاجننننننننننا   
ويتساشنننننى جننننن  ىنننننذه الشعنننننره نسننننناذج التعمنننننيػ 

 الستسر ز حؽل الستعمػ.
 ضيا :أنؽا  السعتقدا  نحؽ الريا

(  سننا An, Kulm and Wu, 2004يذننير )
( إلننننى 890  8108و    فنننني )الطراوننننن  وخرنننناون   

وجنننؽ  ننننؽعيؼ جنننؼ السعتقننندا  نحنننؽ تعمنننػ الرياضنننيا   
 وىي:
السعتقننندا  التقميديننن : وتر نننز ىنننذه السعتقننندا   .0

حؽل التذ ر والتد ي  السدتسر لمؽصؽل إلنى 
 جدتؽػ الإتقان.

تر ننننز عمننننى السعتقنننندا  البشامينننن : وىنننني التنننني  .8
 الفيػ والإ  اك.

 فرو  البحث:
بشنننننا   عمنننننى جنننننا تنننننػ استعراضنننننو بالإطنننننا  الشعنننننرؼ 

 والد اسا  الدابق  تػ صياغ  الفرضيا  الآتي :
يؽجننند فنننرا ذو  لالننن  إحرنننامي  عشننند جدنننتؽػ  .0

( بننننننيؼ جتؽسننننننطي   جننننننا  0.05α≥ لالنننننن  )
طمب  السجسؽعتيؼ )التجريبي  والزنابط ( فني 

رفنن  السفاىيسينن  السعالتطبينن  البعنندؼ لاختبننا  
 .والإجرامي   ولرال  السجسؽع  التجريبي 

يؽجننند فنننرا ذو  لالننن  إحرنننامي  عشننند جدنننتؽػ  .8
( بننننننيؼ جتؽسننننننطي   جننننننا  0.05α≥ لالنننننن  )

طمبننننن  السجسؽعننننن  التجريبيننننن  فننننني التطبيقنننننيؼ 
السعرف  السفاىيسين  )القبمي والبعدؼ( لاختبا  

 .والإجرامي   ولرال  التطبي  البعدؼ

إحرنننامي  عشننند جدنننتؽػ يؽجننند فنننرا ذو  لالننن   .7
( بننننننيؼ جتؽسننننننطي   جننننننا  0.05α≥ لالنننننن  )

طمب  السجسؽعتيؼ )التجريبي  والزنابط ( فني 

لسقيا  السعتقدا  نحؽ تعمنػ التطبي  البعدؼ 
 .الرياضيا   ولرال  السجسؽع  التجريبي 

يؽجننند فنننرا ذو  لالننن  إحرنننامي  عشننند جدنننتؽػ  .4
( بننننننيؼ جتؽسننننننطي   جننننننا  0.05α≥ لالنننننن  )

يبيننننن  فننننني التطبيقنننننيؼ طمبننننن  السجسؽعننننن  التجر 
لسقيننننا  السعتقنننندا  نحننننؽ )القبمنننني والبعنننندؼ( 

 .تعمػ الرياضيا   ولرال  التطبي  البعدؼ

 جشحنى عمنى يترف البرنناج  التعميسني القنامػ .5
(STEAM )  بالفاعميننننن  فننننني تشسيننننن  السعرفننننن

السفاىيسيننن  والإجراميننن  لننندػ طمبننن  السجسؽعننن  
 التجريبي .

 جشحنى عمنى القنامػ التعميسني يترف البرنناج  .6
(STEAM )بالفاعميننننننننننننننن  فننننننننننننننني تحدنننننننننننننننيؼ 

الرياضننيا  لنندػ طمبنن   تعمننػ نحننؽ السعتقنندا 
 السجسؽع  التجريبي .

 جشي  البحث: 
 يتب  البحث الحالي جشيجيؼ ىسا: 

السشي  الؽصفي: وتسث  في جس  السعمؽجنا   .4
والبياننننننا  وإعننننندا  الإطنننننا  الشعنننننرؼ لمبحنننننث 

 البرنننننناج  التعميسنننننيوتحديننننند جتػيراتنننننو وبشنننننا  
 البحث.وأ وا  

ذو الأسمؽ  شبو التجريبي  :السشي  التجريبي .4
 ذؼالقننننننننامػ عمننننننننى ترننننننننسيػ قبمنننننننني وبعنننننننندؼ 

السجسننننؽعتيؼ التجريبينننن  وىننننني التنننني تننننػ جنننننؼ 
  والزنابط  تطبي  البرنناج  التعميسنيخلاليا 
 .باستخدام الطرام  الستبع    سنالتي 

 ججتس  البحث وعيشتو:
تكننؽن ججتسننن  البحنننث جننؼ جسيننن  طنننلا  وطالبنننا  

م 8181/8180كمينننن  ججتسنننن  النننند   السقيننننديؼ بالعننننام 
( طالبنننا  وطالبنن    وتكؽنننن العيشننن  871والبننالع عنند ىػ )

( طالبا  وطالب   جؼ طمب  برنناج  71الاستطلاعي  جؼ )
جدننننناعد طبيننننن  الدفعننننن  الثانيننننن  والنننننذيؼ   سنننننؽا جقنننننر  

التي تػ تطبين  البحنث الإحرا   وأجا العيش  الأساسي  
( طالبننا  وطالبنن   جننؼ برننناج  55عمييننا فقنند تكؽنننن جننؼ )
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جدنننننناعد طبينننننن  الدفعنننننن  الثالثنننننن   وتننننننػ تقدننننننيسيػ إلننننننى 
( طالبنننا  88ججسنننؽعتيؼ إحنننداىا تجريبيننن  وتتكنننؽن جنننؼ )
( طالبننننا  87وطالبنننن    والأخننننرػ ضننننابط  تكؽنننننن جننننؼ )

وطالبنننن    وعشنننند تقدننننيػ السجسننننؽعتيؼ تننننػ جراعنننناه تكننننافؤ 
تيؼ جننننننننؼ حيننننننننث جعنننننننندل   جننننننننا  طننننننننلا  السجسننننننننؽع

السجسننننؽعتيؼ فنننني اختبننننا ا  الفرنننن  الأول جننننؼ العننننام 
م  و ننننننننذلغ التطبينننننننن  القبمنننننننني 8181/8180الد اسنننننننني 

 لأ وا  البحث.
إعننننننندا  البرنننننننناج  التعميسننننننني القنننننننامػ عمنننننننى جشحنننننننى 

(STEAM:) 
 اتبنن  عننؼ الدنؤال الأول جننؼ أسنلم  الد اسنن  للإجابن 

 :الآتي  الإجرا ا  الباحث
 اليدف جؼ البرناج  التعميسي:تحديد 

 القنننامػ التعميسننني تسثننن  اليننندف العنننام جنننؼ البرنننناج 
 السعرفنننننننننن  تشسينننننننننن  ( فننننننننننيSTEAMعمننننننننننى جشحننننننننننى )

 تعمننننػ نحنننؽ السعتقننندا  وتحدننننيؼ والإجراميننن  السفاىيسيننن 
 ذجا . – الد   ججتس  كمي  طمب  لدػ الرياضيا 

 انتقا  السحتؽػ العمسي لمبرناج  التعميسي:
ليػطننننننني تنننننننػ انتقنننننننا  السحتنننننننؽػ العمسننننننني لمبرنننننننناج  

جؽضنننننؽعا  الإحرنننننا  السقننننننر ه عمنننننى طمبننننن  برننننننناج  
تسثينن   –جدنناعد طبينن  وىنني: )جنندخ  لعمننػ الإحرننا  

 –السقننناييس الإحرنننامي  الؽصنننفي   –وعننر  البياننننا  
الا تبننا  والانحنندا  الخطنني البدننيط(  وتننػ اختيننا  تمننغ 

 التعميسننني  السؽضنننؽعا  نعنننرا  لسشاسنننبتيا لبشنننا  البرنننناج
( STEAMفيينننننننا بؽاسنننننننط   جننننننن  جكؽننننننننا  جشحنننننننى )

 الخسد .
 أسس بشا  البرناج  التعميسي:

تػ ترسيػ البرنناج  التعميسني بحينث يراعني الأسنس 
 الآتي :
الذنننننننسؽل: بحينننننننث تػطننننننني جكؽننننننننا  جشحنننننننى  .0

(STEAMالخسدنننننن : العمننننننؽم ) والتكشؽلؽجيننننننا 
 والرياضيا . والفشؽن  واليشدس 

البرناج  أنذط  جتعد ه التشؽ : بحيث يتزسؼ  .8
 لك  جفيؽم إحرامي.

أنذط  البرناج  جشاسنب  لقند ا  الطمبن  ووثيقن   .7
الرننننننم  بحينننننناتيػ العمسيننننننن  والعسمينننننن : بحينننننننث 
تتزننننسؼ جيننننام جرتبطنننن  بتخرنننن  الطالنننن   
وتتزسؼ جيا ا  عسمين  يحتاجينا الطالن  فني 

 حياتو العسمي .

تشفيننذ أنذننط  البرننناج  فنني ججسؽعننا  تعاونينن   .4
ا  الاترنننننننننننننال والتؽاصننننننننننننن  لتشسيننننننننننننن  جينننننننننننننا  

 الاجتساعي.

 يراعي البرناج  الإجكانا  الستاح  لتطبيقو. .5
 خطؽا  تشفيذ   و  البرناج :

في ضؽ  جا تػ عرضنو بالإطنا  الشعنرؼ تنػ تحديند 
الخطنننؽا  الرميدننن  لتشفينننذ   و  البرنننناج  القنننامػ عمنننى 

 ( فيسا يأتي:STEAMجشحى )
ترننننننننسيػ النننننننند و : تذننننننننس  فنننننننني جحتؽاىننننننننا  .0

منننننننؽم والتكشؽلؽجينننننننا واليشدسننننننن  وصنننننننياغتيا الع
والفشننؽن والرياضننيا   وجتعمقنن  بؽاقنن  الطالنن  
فنننننني الحينننننناه العاجنننننن  وجرتبطنننننن  بتخررننننننو  
وتكنننننؽن جشاسنننننب  لسدنننننتؽيا  الطمبننننن  وتراعننننني 

 الإجكانا  الستاح .

التخطنننيط لتشفينننذ الننند و : وذلنننغ جنننؼ خنننلال  .8
وضنننن  خطنننن  تفرننننيمي  لتشفيننننذ تمننننغ النننند و  

وتحدينند  وتؽضنني   و  السعمننػ والطالنن  فييننا 
 الاستراتيجيا  والتقشيا  السشاسب  لتشفيذىا.

التشفينننذ: وىنننني جرحمننن  تشفيننننذ الننند و   حيننننث  .7
يقنننؽم الطمبننن  بتشفينننذ الأنذنننط  الستزنننسش  فننني 
  و  البرننننننننناج  بذننننننننك  تعنننننننناوني  بحيننننننننث 
يقترر  و  السعمػ فييا عمى تييل  العنروف 
وتننننذلي  الرننننعؽبا   وتشعننننيػ الؽقننننن حدنننن  

طمبنننن  عشنننند تشفيننننذ قنننند ا  الطمبنننن   وجتابعنننن  ال
الأنذنننننننننننط  وتنننننننننننؽجيييػ وقنننننننننننن الزننننننننننننرو ه  
وتذننننننجيعيػ عمنننننننى الإبننننننندا  والاسنننننننتفا ه جنننننننؼ 

 التكشؽلؽجيا الحديث .

التقؽيػ: وفي ىذه السرحم  يتػ تقؽيػ جا وص   .4
إلينننو الطمبننن  خننننلال تشفينننذ  نننن  نذنننا   حيننننث 
تدتعر   ن  ججسؽعن  جنا تؽصنمن إلينو جنؼ 
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حمنننننؽل  ويتنننننرك الفرصننننن  لبقيننننن  السجسؽعنننننا  
 عمى الحمؽل السطروح .لمتعمي  

الحمننننؽل: وفييننننا يننننتػ اختيننننا  أفزنننن  اختيننننا   .5
الحمننننننؽل جننننننؼ قبنننننن  الطمبنننننن  والسعمننننننػ أفزنننننن  

 وترتيبيا بحد  أىسيتيا.
 : أنذط  الطال كتا  

خننننا  بطمبنننن   أنذننننط  قننننام الباحننننث بنعنننندا   تننننا 
السجسؽعنننن  التجريبينننن   بينننندف جدنننناعدتيػ بالإ شننننا ا  

والسيننام  الأنذننط والتؽجييننا  السيسنن  قبنن  البنند  بتشفيننذ 
  ويكننننؽن بسثابننننن  السطمؽبنننن  جننننشيػالعسمينننن   والإجننننرا ا 

البرنننناج  جؽجنننو وجرشننند لينننػ أثشنننا    اسننن  جؽضنننؽعا  
   وقد اشتس  ىذا الدلي  عمى الآتي:التعميسي
 .تشفيذ الأنذط تؽجييا  عاج  لمطمب  عشد   .0

 اتباعيننا سننيكؽن التنني  الإجننرا ا  والخطننؽا   .8
 تشفيذ أنذط  البرناج .أثشا  
  لي  السعمػ:

تنننػ إعننندا   ليننن  السعمنننػ للاسترشنننا  بنننو أثشنننا  عسميننن  
فنننننني نننننننؽا  جتعنننننند ه جشيننننننا:  تشفيننننننذ البرننننننناج  التعميسنننننني

الأىننداف السرجننؽ تحقيقيننا والاسننتراتيجيا  الستبعنن  فنني 
عمنننننى  والؽسنننننام  السعيشننننن  والتقشينننننا  البرنننننناج تننننند يس 

وعني فني إعندا   التشفيذ وأسالي  التقؽيػ السختمفن   وقند   
    النننننتعمػ الستؽقعننننن  لكننننن   جخرجنننننا ي  تحديننننند الننننندل

وصننننياغتيا بأسننننمؽ  واضنننن  وجبدننننط بطريقنننن  إجرامينننن  
الأنذننننط  تدنننناعد عمننننى تحقيقيننننا   سننننا  وعنننني تػطينننن  

التنننننني يحتؽييننننننا البرننننننناج  السؽضننننننؽعا   افنننننن  وجيننننننام 
   وقد احتؽػ الدلي  عمى الآتي:التعميسي
إ شنننننننننننا ا  اسنننننننننننتخدام الننننننننننندلي : تؽجيينننننننننننا   .0

اسننتخدام النندلي  أثشننا   وإ شننا ا  لمسعمننػ حننؽل
تدننناعده فننني تحقيننن  أىنننداف  تشفينننذ البرنننناج  

سنننتراتيجيا  الاوشنننر   يفيننن  تطبيننن    الننندلي 
الستبع  عشد تشفينذ أنذنط  البرنناج   وجؽضن  

و و   ننن  جنننؼ السعمنننػ والطالننن  فننني  ننن  بنننو 
 .نذا 

عمنننننننننى جشحنننننننننى  القننننننننامػ التعميسننننننننني البرننننننننناج  .8
(STEAM)لكنن   ا  جقترحنن ا  : وتذننس  جخططنن

  و  البرننننناج   ويحتننننؽؼ عمننننى: جننننؼ     
جزننسؽن النند   وجكؽنننا   –عشننؽان النند   

(STEAM التنننننننني يزننننننننسيا )–   جخرجنننننننننا
 –الننننننزجؼ الننننننلازم لتشفيننننننذ النننننند    –النننننند   

 –الطرامنن  والأسننالي  اللازجنن  لتشفيننذ النند   
 أسالي  التقؽيػ.

جننؼ أسننلم   الدننؤال الأول عننؼ وبننذلغ تسننن الإجابنن 
 البرنننننناج   فاعميننننن جنننننا : "والنننننذؼ ينننننش  عمنننننى البحنننننث
 والتكشؽلؽجيننا العمننؽم تكاجنن  جشحننى عمننى القننامػ التعميسنني
 تشسينن  فني( STEAM) والرياضنيا  والفشنؽن  واليشدسن 
 نحنؽ السعتقندا  وتحدنيؼ والإجرامين  السفاىيسي  السعرف 
 – النننند   ججتسنننن  كمينننن  طمبنننن  لنننندػ الرياضننننيا  تعمننننػ

 ذجا ؟"
 أ وا  الد اس :

 :والإجرامي  السعرف  السفاىيسي  اختبا أولا : 

باتبا   والإجرامي  السفاىيسي  السعرف تػ بشا  اختبا  
 الخطؽا  الآتي :

الاختبننا   يينندف تحدينند الينندف جننؼ الاختبننا : .0
قيننننننننا  جدننننننننتؽػ السعرفنننننننن  السفاىيسينننننننن  إلننننننننى 

 -والإجراميننن  لننندػ طمبننن   ميننن  ججتسننن  الننند   
 ذجا .

الرنننننؽ ه الأوليننننن  للاختبنننننا : تكؽننننننن الرنننننؽ ه  .8
( 81( فقنننره جشينننا )71الأوليننن  للاختبنننا  جنننؼ )

فقننره تسثنن  السعرفنن  السفاىيسينن   وعذننر فقننرا  
تسثن  السعرفنن  الإجرامينن   وعشند صننياغ  فقننرا  
الاختبننا  تننػ جراعنناه ججسؽعنن  جننؼ الاعتبننا ا  
جشيننا: صنننح  السعمؽجنننا  الننؽا  ه فننني جفنننر ا  

ؽ  ألفننننننناظ جفنننننننر ا  الاختبنننننننا   و قننننننن  ووضننننننن
الاختبنننننننننا   وجشاسنننننننننب  السعمؽجنننننننننا  والألفننننننننناظ 
السدنننننتخدج  فننننني جفنننننر ا  الاختبنننننا  لسدنننننتؽػ 
طمبننننننن   ميننننننن  السجتسننننننن   ووضنننننننؽ  تعميسننننننننا  

 الاختبا .
( جنننننؼ الدنننننا ه 5تننننػ عنننننر  الاختبنننننا  عمنننننى ) .7

السدتذننننا يؼ الستخررننننيؼ فنننني ججننننال تعمننننيػ 
الرياضنننننننيا   وذلنننننننغ لمتأكننننننند جنننننننؼ صنننننننلاحي  
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لرننياغ  المػؽينن  الاختبننا  جننؼ حيننث: صننح  ا
والرياضننننننننني  لسفنننننننننر ا  الاختبنننننننننا   وجشاسنننننننننب  
جفنننننر ا  الاختبنننننا  لسدننننننتؽػ طمبننننن  السجتسنننننن  
تخرننننن  جدننننناعد طبيننننن   وفننننني ضنننننؽ  آ ا  
وجقترحننا  الدننا ه السحكسننيؼ تننػ إجننرا  بعننط 
التعننننننننديلا  الستسثمنننننننن  فنننننننني صننننننننياغ  بعننننننننط 

ترننننننحي   جفتننننننا  سننننننا تننننننػ تحدينننننند الفقننننننرا   
تبننا  جننؼ لتكننؽن الد جنن  الشيامينن  للاخ الاختبننا 

 (   ج .81)
التجربنننن  الاسننننتطلاعي  للاختبننننا : تننننػ تطبينننن   .4

( طالبننا  وطالبنن  جنننؼ 71الاختبننا  عمننى عننند  )
تخرنن   –طمبنن   مينن  ججتسنن  النند   ذجننا  

الدفعننن  الثانيننن   وجنننؼ ثنننػ قنننام  –جدننناعد طبيننن 
الباحننث بسعالجنن  البيانننا  التنني حرنن  عمييننا 
جنننننننننؼ تطبيننننننننن  الاختبنننننننننا  عمنننننننننى السجسؽعننننننننن  

 تقدير الآتي: الاستطلاعي  بيدف
  لفقننرا  الاختبننا :  الخرننام  الدننيكؽجتري

جننؼ خننلال تطبينن  الاختبننا  عمننى ججسؽعنن  
الد اسنننن  الاسننننتطلاعي   تننننػ اختيننننا  فلتننننيؼ 

( 08)عميننننا و نيننننا(  نننن  فلنننن  جكؽننننن  جننننؼ )
طالبنننننا   وتنننننػ اختيا ىسنننننا بعننننند ترتيننننن  أفنننننرا  
العيشن  الاسنتطلاعي  تشازلينا  بحدن  ججسننؽ  
  جننننا  الاختبننننا   وتننننػ حدننننا  جعنننناجلا  

والتننني تراوحنننن  الرنننعؽب  لفقنننرا  الاختبنننا 
(  وتعد تمغ السعناجلا  1374-1377بيؼ )

جقبؽلننن  وجشاسنننب    سنننا تنننػ إيجنننا  جعننناجلا  
التسيينننننز لفقنننننرا  الاختبنننننا  وتراوحنننننن بنننننيؼ 

 ( وجسيعيا جشاسب .1347-1380)
   ثبننا  الاختبننا : تننػ حدننا  ثبننا  الاختبننا

بطريق  التجزم  الشرفي  وباسنتخدام جعا لن  
( Spearman-Brownسننننبيرجان بننننراون )

وجا   قيس  جعاج  الثبنا  للاختبنا   كن  
(  ولسجنننننننننال السعرفننننننننن  السفاىيسيننننننننن  1388)
(  ولسجنننننننننننال السعرفننننننننننن  الإجراميننننننننننن  1378)
(  وىننننذا ينننندل تستنننن  الاختبننننا   كنننن  1376)

 ولسجاليو بد ج  جقبؽل  جؼ الثبا .
   زجننؼ الاختبننا :  تننػ حدننا  زجننؼ الاختبننا

أثشنننننننننا  التطبيننننننننن  الاسنننننننننتطلاعي بؽاسنننننننننط  
مزجؼ الذؼ اسنتػرقو جسين  حدا  الؽسيط ل

طمبن  السجسؽعنن  الاسنتطلاعي   واتزنن  أن 
( 081النننننننزجؼ السشاسننننننن  للاختبنننننننا  ىنننننننؽ )

  قيق .
الرننؽ ه الشيامينن  للاختبننا : فنني ضننؽ  الشتننام   .5

التني تنػ الحرنؽل عميينا بعند تطبين  الاختبننا  
عمنننننننى السجسؽعننننننن  الاسنننننننتطلاعي  للاختبنننننننا   
أصنننب  الاختبنننا  فننني صنننؽ تو الشياميننن  جكؽننننا  

( فقره  وجؽزعن  عمنى ججنالي السعرفن  71)جؼ 
 كسا يأتي:

 ( فقنره 81السعرف  السفاىيسي : تكؽننن جنؼ )
( فقننننننرا  جنننننننؼ ننننننننؽ  01اختبا ينننننن   جشينننننننا )

الاختيننننا  جننننؼ جتعنننند   والبقينننن  جننننؼ فقننننرا  
التكسمنننن  القرننننيره  وتأخننننذ  نننن  فقننننره   جنننن  

لتكننؽن واحننده إذا  انننن الإجابنن  صننحيح   
 (   ج .81الد ج  الشيامي  ليذا السجال )

 ( فقرا  01السعرف  الإجرامي : تكؽنن جؼ )
ذا  الإجابننن  السفتؽحننن  وترنننح   ننن  فقنننره 
جنؼ خسنس   جنا   لتكنؽن الد جن  الشيامين  

 (   ج .51ليذا السجال )

 ثانيا : جقيا  السعتقدا  نحؽ تعمػ الرياضيا : 
 تننننػ تطبينننن  السقيننننا  الننننذؼ قننننام بتطننننؽيره الشسننننراوؼ 

( بالاستعان  بعد  جؼ السقاييس العالسي   جثن : 8104)
 Beliefsجقينننننا  السعتقننننندا  نحنننننؽ الرياضنننننيا  )

About Mathematics  والننننذؼ طننننؽ  جننننؼ قبنننن  )
( لأبحننا  تربينن  NCRTLالسر ننز الننؽطشي الأجير نني )

السعمسيؼ في جاجع  جيتذػؼ  و نذلغ جقينا  جعتقندا  
قبننن   الطمبننن  نحنننؽ تعمنننػ الرياضنننيا   والنننذؼ طنننؽ  جنننؼ

(Nicholls et al., 1990.) 
( فقره  وتػ التحق  جنؼ 81تكؽن ىذا السقيا  جؼ )

صدا السقينا  عنؼ طرين  عرضنو عمنى ججسؽعن  جنؼ 
السحكسننننيؼ  وتنننننػ التحقننننن  جنننننؼ ثباتنننننو بؽاسنننننط  تطبيقنننننو 
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( 71وإعا ه تطبيقو عمى عيش  اسنتطلاعي  جكؽنن  جنؼ )
(  وأصب  السقينا  1385طالبا   ليكؽن جعاج  الثبا  )

 ؽ تو.بر
ولمتأكنننند جننننؼ جشاسننننب  ىننننذا السقيننننا  لعيشنننن  البحننننث 
الحننالي قننام الباحننث بعننر  ىننذا السقيننا  عمننى خسدنن  
جدتذننننا يؼ جتخررننننيؼ فنننني تعمننننيػ الرياضننننيا  وعمننننػ 
النننننشفس التربنننننؽؼ لإبننننندا  أ آمينننننػ حنننننؽل جشاسنننننب  فقنننننرا  
السقيننننا  لتطبيقننننو عمننننى عيشنننن  البحننننث  واسننننتشا ا  إلننننى 

را   ؽنيننا جلاحعننا  السدتذننا يؼ تننػ حننذف خسننس فقنن
تخ  السعمسيؼ وليس الطمب  وىي الفقرا  التي تنش  

 جنننؼ الاستقرنننا  عمنننى الطمبننن  تذنننجي  عمنننى: )يفزننن 
 يذنننج  أن يجننن  -لمتفكينننر  جثينننره جدنننام  طنننر  خنننلال
 بطريقنن  وحدسننيػ وتفكيننرىػ حمننؽليػ تبريننر عمننى الطمبنن 

 لمتأجننن  لمطمبننن  الكنننافي الؽقنننن إعطنننا  يجننن  -أحا يننن  
 علاقنننننا  إقاجننننن  -الرياضنننننيا   تعمنننننػ خنننننلال بأفكنننننا ىػ
 تطنؽير فني تدنيػ والطمبن  السعمنػ بنيؼ ناجح  اجتساعي 
يفزنن  جننش  الطمبنن  الحرينن  فننني  –لمرياضننيا   تعمسيننػ

عر  أسلمتيػ واستفدا اتيػ حؽل السؽاضني  الرياضني  
التي يتعمسؽنيا(   سا تػ تعدي  الفقره التي تش  عمنى: 

 لشننا ا حينناه عمننى تننؤثر بشذنناطا  الرياضننيا  )تتعمنن 
 بشذنننناطا  الرياضنننيا  السجتسننن ( لترننننب  )تتعمننن  فننني

السجتسننن (  وتنننػ  فننني الشنننا  حيننناه عمنننى سنننمبي تأثيرىنننا
تعدي  الفقره التني تنش  عمنى: )تعمنػ الرياضنيا  غالبنا  

 جننننننننا ه غينننننننر جفينننننننند لمحيننننننناه العسمينننننننن ( لترنننننننب  )تعنننننننند
 فننني أسنننتخدجيا جنننا ننننا  ا   التننني السنننؽا  جنننؼ الرياضنننيا 

واحنننده والتننني تنننش  عمنننى: حيننناتي(  وتنننػ إضننناف  فقنننره 
 ججنال فني جشينا أستفيد لؼ التي السؽا  جؼ )الرياضيا 
 تخرري(.

ثنننننػ قنننننام الباحنننننث بتطبيننننن  السقينننننا  عمنننننى العيشننننن  
( طالبنننا   وتنننػ حدننننا  71الاسنننتطلاعي  السكؽنننن  جنننؼ )

  ونالند أوجيجناجعاج  الثبا  لمسقيا  باستخدام جعاجن  
(McDonald's ω)( وىنذا يعشني1388  والذؼ بمع  ) 

 تست  السقيا  بثبا  جشاس .
( 06ليرب  السقيا  برؽ تو الشيامين  جكنؽن جنؼ )

( فقننننرا  سننننمبي   7( فقننننرا  إيجابينننن   و)9فقننننره جشيننننا )
وأجنننننام  ننننن  جشينننننا خسدننننن  اسنننننتجابا  جتد جننننن  بحدننننن  

غير  –جؽاف   –جقيا  ليكر  الخساسي )جؽاف  بذده 
غيننننر جؽافنننن  بذننننده(  لتأخننننذ  –غيننننر جؽافنننن   –جتأكنننند 

-4-5الفقرا  الإيجابي  الأوزان الآتين  عمنى التنؽالي: )
(  لتكننؽن 5-4-7-8-0(  والفقننرا  الدننمبي  )7-8-0

 (   ج . 81الد ج  الشيامي  لمسقيا  جؼ )
 :البحثتطبي  تجرب  إجرا ا  

السعرف  السفاىيسين  والسعرفن  أولا : تػ تطبي  اختبا  
عتقنننندا  نحننننؽ تعمننننػ الرياضننننيا  وجقيننننا  الس الإجرامينننن 

  البحننث: )التجريبينن  والزننابط ( قبميننا  عمننى ججسننؽعتي 
ترنننحي  وتفرينننع اسننتجابا  الطمبننن  عمنننى التطبيننن   وتننػ

 سننا تننػ جسنن  جعنندل   جننا  تحرنني    للأ اتننيؼالقبمنني 
ججسؽعتي البحث في اختبا ا  الفر  الأول جؼ العام 

 م لمتأكد جؼ التكافؤ السعرفني لسجسنؽعتي8181/8180
ولمسقا ننن  وتحدينند الفننروا  البحننث قبنن  إجننرا  التجربنن  

بننننيؼ السجسننننؽعتيؼ )التجريبينننن  والزننننابط ( تننننػ تطبينننن  
الاختبننننننننننننننننننننا  التننننننننننننننننننننامي لسجسننننننننننننننننننننؽعتيؼ جدننننننننننننننننننننتقمتيؼ 

(Independent Samples T-Test سنننا ىنننؽ   )
 (:0جؽض  بالجدول )

السعرف  ا  طمب  ججسؽعتي الد اس  في التطبي  القبمي لاختبا  (:  لال  الفرا بيؼ جتؽسطا    ج0الجدول )
 .السفاىيسي  والإجرامي  وجقيا  السعتقدا  نحؽ تعمػ الرياضيا 

 الستؽسط العد  السجسؽع  الستػير
الانحراف 
 السعيا ؼ 

  ج  
 الحري 

قيس  
" " 

جدتؽػ 
 الدلال 

الدلال  
 المفعي 

 التحري  الداب 
 7.89 74.93 28 التجريبي 

 غير  ال 0.60 53 0.53
 7.61 73.81 27 الزابط 
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 السعرف  السفاىيسي 
 2.20 3.04 28 التجريبي 

 غير  ال 0.35 53 0.94-
 1.89 3.56 27 الزابط 

 السعرف  الإجرامي 
 1.39 1.64 28 التجريبي 

 غير  ال 0.15 53 1.47-
 1.53 2.22 27 الزابط 

 السعرف  السفاىيسي 
 والإجرامي 

 3.28 4.68 28 التجريبي 
 غير  ال 0.22 53 1.25-

 3.25 5.78 27 الزابط 

السعتقدا  نحؽ 
 تعمػ الرياضيا 

 8.42 49.25 28 التجريبي 
 غير  ال 0.99 53 0.01

 8.94 49.22 27 الزابط 

   
( يتزننننن  أن قيسننننن   " " 0وجنننننؼ خنننننلال الجننننندول )
 ننننن  جنننننؼ: جعننننندل   جنننننا  غينننننر  الننننن  إحرننننناميا  فننننني 

تحري  ججسؽعتي البحث فني اختبنا ا  الفرن  الأول 
السعرفن  السفاىيسين  اختبنا  و  م 8181/8180جؼ العام 
  السعتقنندا  نحننؽ تعمننػ الرياضنننيا وجقيننا   والإجرامينن 

تكننننننننافؤ السجسننننننننؽعتيؼ )التجريبينننننننن   ينننننننندل عمننننننننىوىننننننننذا 
 طبي  القبمي لأ وا  الد اس .والزابط ( في الت

تننند يس جؽضنننؽعا  الإحرنننا  باسنننتخدام ثانينننا : تنننػ 
 (STEAMالبرنننننناج  التعميسننننني القنننننامػ عمنننننى جشحنننننى )

  بيشسنننا   سنننن جنننؼ قبننن  الباحنننث لمسجسؽعننن  التجريبيننن 
جؽضنننننؽعا   والسجسؽعننننن  الزنننننابط  فننننني الؽقنننننن نفدننننن

  وذلنننغ  باسننتخدام الطريقننن  الاعتيا يننالإحرننا  نفدنننيا 
جنننننننننننننؼ العنننننننننننننام الد اسننننننننننننني  الثنننننننننننننانيأثشنننننننننننننا  الفرننننننننننننن  

البرننننننننننناج    وقنننننننننند اسننننننننننتػرا تطبينننننننننن  م8181/8180
 ثنننلا أسنننابي   بؽاقننن   (6)فتنننره زجشيننن  قننند ىا  التعميسننني

سبؽعيا  لكن  ججسؽعن  جنؼ ججسنؽعتي أساعا  تد يدي  
 .البحث

 السفاىيسيننننننن  السعرفننننننن  اختبنننننننا ثالثنننننننا : تنننننننػ تطبيننننننن  
 تعمننننننػ نحننننننؽ السعتقنننننندا  جقيننننننا   الإجرامينننننن  والسعرفنننننن 

عمننننننننى ججسننننننننؽعتي الد اسنننننننن  )التجريبينننننننن   الرياضننننننننيا 
 والزابط ( تطبيقا  بعديا  وبنشراف الباحث.

قبننننن  إجنننننرا  التحميننننن  الإحرنننننامي لبياننننننا   ابعنننننا : 
الد اسنننن  قنننننام الباحنننننث بنننننالتحق  جنننننؼ اعتداليننننن  التؽزيننننن  

ؼ لأ وا  البحث بؽاسط  اختبا  دلبيانا  التطبي  البع
( 8ل )( والجننننننننندو Shapiro-Wilkشنننننننننابيرو وويمنننننننننغ )

 يؽض  ذلغ:
  (: اختبا  اعتدالي  تؽزي  بيانا  أ وا  البحث8جدول )

 قيس  الاختبا  الأ اه 
  ج  
 الحري 

 جدتؽػ الدلال 

 0.06 55 0.960 السعرف  السفاىيسي  البعدؼ

 0.12 55 0.965 السعرف  الإجرامي  البعدؼ

 0.18 55 0.970 السعرف  الرياضي  البعدؼ

 0.73 55 0.985 السعتقدا  نحؽ تعمػ الرياضيا  البعدؼ

أكبننننننر ( أن جدننننننتؽػ الدلالنننننن  8يتزنننننن  جننننننؼ الجنننننندول )
( فنننننني التطبينننننن  البعنننننندؼ لأ اتنننننني البحننننننث 1315جننننننؼ )

فنننننني اختبننننننا  التؽزينننننن  الاعتنننننندالي  وىننننننذا ينننننندل عمننننننى 
اعتدالينننننن  تؽزينننننن  ىننننننذه البيانننننننا  جسننننننا جعنننننن  الباحننننننث 

يدنننننننتخدم الاحرنننننننا ا  السعمسيننننننن  فننننننني تحميننننننن  ىنننننننذه 
 البيانا .
ا : تننػ إجننرا  السعالجننا  الإحرننامي  السشاسننب  خاجدنن

 تيا.وتحمي  الشتام  وتفديرىا وجشاقذ
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 الأسالي  الإحرامي  السدتخدج :
  وبرنننناج  (JASP)بؽاسنننط  البرنننناج  الإحرنننامي 

(EXEL)   تننننػ اسننننتخدام الأسننننالي  الإحرننننامي  الآتينننن
 لسعالج  البيانا :

التسييننننننننننننز: لإيجنننننننننننننا  و جعنننننننننننناجلا  الرننننننننننننعؽب   .0
الخرنننننننام  الدنننننننيكؽجتري  لاختبنننننننا  السعرفننننننن  

 السفاىيسي  والإجرامي .

-Spearmanجعا لننننننننننننن  سنننننننننننننبيرجان بنننننننننننننراون ) .8

Brown)  السعرفنننننننن  : لإيجننننننننا  ثبننننننننا  اختبننننننننا
 السفاىيسي  والإجرامي .

: (McDonald's ω) جعاجنن   ونالنند أوجيجننا .7
جقينننا  السعتقننندا  نحنننؽ لحدنننا  جعاجننن  ثبنننا  

 الرياضيا .

: (Shapiro-Wilkاختبنننننا  شنننننابيرو وويمنننننغ ) .4
 لمتحق  جؼ اعتدالي  تؽزي  البيانا .

 Pairedجتننرابطتيؼ ) لعيشتنيؼالاختبنا  التننامي  .5

Sample T-Test )لإيجنا   لالن  الفنروا بنيؼ 
لأ وا  البحننننننث  التطبيقننننننيؼ )القبمنننننني والبعنننننندؼ(

 لمسجسؽع  التجريبي .

جدننننننننننننننننتقمتيؼ  لعيشتننننننننننننننننيؼالاختبننننننننننننننننا  التننننننننننننننننامي  .6
(Independent Samples T-Test )

السجسنننننننننؽعتيؼ  لإيجنننننننننا   لالننننننننن  الفنننننننننروا بنننننننننيؼ
 التطبيننننن  البعننننندؼفننننني  )التجريبيننننن  والزنننننابط (

 . وا  البحثلأ

جعا لننننننننننننن  جربننننننننننننن  آيتنننننننننننننا )جربننننننننننننن  آيتنننننننننننننا    .7
   

    ج  الحري 
  ولتقننؽيػ حجننػ التنأثير( لإيجنا   

حجننػ التننأثير عمننى الشحننؽ الآتنني )أبننؽ حطنن  
 (:447  8101وصا ا  

% جنننننؼ 0التنننننأثير النننننذؼ يفدنننننر حنننننؽالي 
 التبايؼ الكمي يدل عمى تأثير ضلي .

% جنننننؼ 6التنننننأثير النننننذؼ يفدنننننر حنننننؽالي 
 يدل عمى تأثير جتؽسط.التبايؼ الكمي 

% فنأكثر 05التأثير النذؼ يفدنر حنؽالي 
 جؼ التبايؼ الكمي يدل عمى تأثير  بير.

 

ندنننننننننننننننننننب  الفاعميننننننننننننننننننن  لسننننننننننننننننننناك جؽجينننننننننننننننننننان  .8
(McGugian  لقيننننننننننا  جدننننننننننتؽػ فاعمينننننننننن )

البرنننننناج  السقتنننننر  وينننننتػ إيجا ىنننننا بالعلاقننننن : 
)ندنننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننب  

 جتؽسط التطبي  البعدؼ جتؽسط التطبي  القبميالفاعميننن  
الد ج  الكمي  جتؽسط التطبي  القبمي

)

وتتحقنن  الفاعمينن  عشنندجا تكننؽن ىننذه الشدننب    
 & Arman)(. 1361أكبر جؼ أو تداوؼ )

El-Arif, and  Elgazzar, 2009, 

143) 
 نتام  البحث:

 أسنننلم  جنننؼ والثالنننث الثننناني الدنننؤاليؼ عنننؼ للإجابننن 
 :عمى يشرا والذؼ البحث 

 جشحننى عمننى القننامػ التعميسنني البرننناج  فاعمينن  جننا -
 والفشننننننؽن  واليشدسنننننن  والتكشؽلؽجيننننننا العمننننننؽم تكاجنننننن 

 السعرفنننننن  تشسيننننن  فنننننني( STEAM) والرياضنننننيا 
 ججتسنننن  كمينننن  طمبنننن  السفاىيسينننن  والإجرامينننن  لنننندػ

 ذجا ؟ – الد  

 جشحننى عمننى القننامػ التعميسنني البرننناج  فاعمينن  جننا -
 والفشننننننؽن  واليشدسنننننن  والتكشؽلؽجيننننننا العمننننننؽم تكاجنننننن 

 السعتقدا  تحديؼ في( STEAM) والرياضيا 
 ججتسننن  كميننن  طمبننن  لننندػ الرياضنننيا  تعمنننػ نحنننؽ
 ذجا ؟ – الد  

 :كسا يأتي البحث فرو  صح  جؼ التحق  تػ
الأول  والننننذؼ يننننش   الفننننر  صننننح  أولا : اختبننننا 
 جدننتؽػ  عشند إحرننامي   لالن  ذو فننرا  عمنى أنننو: "يؽجند

 طمبنننننننن    جننننننننا  جتؽسننننننننطي بننننننننيؼ( 0.05α≥)  لالنننننننن 
 التطبيننننننن  فننننننني( والزنننننننابط  التجريبيننننننن ) السجسنننننننؽعتيؼ

 والإجرامينننننننن   السفاىيسينننننننن  السعرفنننننننن  لاختبننننننننا  البعنننننننندؼ
 .التجريبي " السجسؽع  ولرال 

 اسنننننتخدام ولمتحقننننن  جنننننؼ صنننننح  ىنننننذا الفنننننر  تنننننػ
 جدننننننننننننننننننننتقمتيؼ لسجسننننننننننننننننننننؽعتيؼ التننننننننننننننننننننامي الاختبننننننننننننننننننننا 

(Independent Samples T-Test ) لسعالجنننن 
 السفاىيسينننن  السعرفنننن  لاختبننننا  البعنننندؼ التطبينننن  نتننننام 

 جؽضنننننح  ىننننني كسنننننا الشتنننننام  كاننننننن وقننننند والإجراميننننن  
 (: 7)بالجدول
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 البعدؼ التطبي  في( والزابط  التجريبي ) السجسؽعتيؼ طمب    جا  جتؽسطا  بيؼ الفرا   لال (: 7) جدول
 .والإجرامي  السفاىيسي  السعرف  لاختبا 

 

 العد  السجسؽع  السعرف 
الؽسط 
 الحدابي

الانحراف 
 السعيا ؼ 

قيس  
) ( 

  ج  
 الحري 

جدتؽػ 
 الدلال 

حجػ الأثر 
 )جرب  ايتا(

 السعرف  السفاىيسي 
 2.87 13.18 28 التجريبي 

2.32 53 0.02 
0.09 

 1.84 11.67 27 الزابط  جتؽسط

 السعرف  الإجرامي 
 8.69 53.43 28 التجريبي 

4.98 53 0.00 
0.32 
 13.33 38.37 27 الزابط  كبير

السعرف  السفاىيسي  
 والإجرامي 

 10.35 66.43 28 التجريبي 
3.80 53 0.00 

0.21 

 15.48 53.00 27 الزابط  كبير

 أقننن  الدلالننن  جدنننتؽػ  بنننأن( 7) الجننندول جنننؼ يتزننن 
والسعرفننننن   السعرفننننن  السفاىيسيننننن  لاختبنننننا ( 1315) جنننننؼ

 عمننى ينندل وىننذا الإجرامينن  عمننى حننده  وللاختبننا   كنن  
  لالنننن  جدننننتؽػ  عشنننند إحرننننامي   لالنننن  ذؼ وجننننؽ  فننننرا 

(≤0.05α )السجسنؽعتيؼ: طمبن    جنا  جتؽسنطي بيؼ 
 لاختبنننا  البعننندؼ التطبيننن  فننني( والزنننابط  التجريبيننن )

السعرفنننننننننن  السفاىيسينننننننننن  والإجراميننننننننننن   وبننننننننننالشعر إلنننننننننننى 
 بنننأن ىننذا الفنننرا لرنننال  الستؽسننطا  الحدنننابي  نلاحننع

( 1319وبحجنػ أثنر جتؽسنط بمننع ) التجريبين   السجسؽعن 
عمى جدنتؽػ السعرفن  السفاىيسين   وحجنػ أثنر  بينر بمنع 

( بالشدب  لمسعرف  الإجرامي  وحجػ أثر  بينر بمنع 1378)
 ىننننذا إ جنننا  ( بالشدنننب  للاختبننننا   كننن   ويسكننننؼ1380)

عشند  اسنتخداجيا تنػ التني التد يدني  السعالجن  إلنى الأثر
 تننند يس السجسؽعننن  التجريبيننن  وىنننؽ البرنننناج  التعميسننني 

 ينننش  والنننذؼ قبنننؽل الفنننر  الأول وجسنننا سنننب  يتزننن 
 جدننتؽػ  عشند إحرننامي   لالن  ذو فننرا  "يؽجند: أنننو عمنى

 طمبنننننننن    جننننننننا  جتؽسننننننننطي بننننننننيؼ( 0.05α≥)  لالنننننننن 
 التطبيننننننن  فننننننني( والزنننننننابط  التجريبيننننننن ) السجسنننننننؽعتيؼ

 والإجرامينننننننن   السفاىيسينننننننن  السعرفنننننننن  لاختبننننننننا  البعنننننننندؼ
 .التجريبي " السجسؽع  ولرال 

الثنناني  والننذؼ يننش   الفننر  صننح  ثانيننا : اختبننا 
 جدنتؽػ  عشند إحرنامي   لال  ذو فرا  يؽجد عمى أنو: "

 طمبنننننننن    جننننننننا  جتؽسننننننننطي بننننننننيؼ( 0.05α≥)  لالنننننننن 
( والبعننندؼ القبمننني) التطبيقنننيؼ فننني التجريبيننن  السجسؽعننن 
 ولرنننننننال  والإجراميننننننن   السفاىيسيننننننن  السعرفننننننن  لاختبنننننننا 
 البعدؼ". التطبي 

 اسنننننتخدام ولمتحقننننن  جنننننؼ صنننننح  ىنننننذا الفنننننر  تنننننػ
 Paired) جتننننرابطتيؼ لسجسننننؽعتيؼ التننننامي الاختبننننا 

Sample T-Test ) التطبيقننيؼ القبمنني نتننام  لسعالجنن 
 وقننند والإجراميننن   السفاىيسيننن  السعرفننن  لاختبنننا  والبعننندؼ

 (: 4)بالجدول جؽضح  ىي كسا الشتام  كانن

 لاختبا ( والبعدؼ القبمي) التطبيقيؼ في التجريبي  السجسؽع  طمب    جا  جتؽسطا  بيؼ الفرا   لال  (:4) جدول
 .والإجرامي  السفاىيسي  السعرف 

 العد  التطبي  السعرف 
الؽسط 
 الحدابي

الانحراف 
 السعيا ؼ 

قيس  
) ( 

  ج  
 الحري 

جدتؽػ 
 الدلال 

حجػ الأثر 
 )جرب  ايتا(
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 العد  التطبي  السعرف 
الؽسط 
 الحدابي

الانحراف 
 السعيا ؼ 

قيس  
) ( 

  ج  
 الحري 

جدتؽػ 
 الدلال 

حجػ الأثر 
 )جرب  ايتا(

 السعرف  السفاىيسي 
 2.20 3.04 28 القبمي

-22.23 27 0.00 
0.95 

 2.87 13.18 28 البعدؼ كبير

 السعرف  الإجرامي 
 1.39 1.64 28 القبمي

-32.44 27 0.00 
0.97 

 8.69 53.43 28 البعدؼ كبير

السعرف  السفاىيسي  
 والإجرامي 

 3.28 4.68 28 القبمي
-34.81 27 0.00 

0.98 

 10.35 66.43 28 البعدؼ كبير

 أقننن  الدلالننن  جدنننتؽػ  بنننأن( 4) الجننندول جنننؼ يتزننن 
السعرفننننن  السفاىيسيننننن  والسعرفننننن   لاختبنننننا ( 1315) جنننننؼ

 عمننى ينندل وىننذا الإجرامينن  عمننى حننده  وللاختبننا   كنن  
  لالنننن  جدننننتؽػ  عشنننند إحرننننامي   لالنننن  ذؼ وجننننؽ  فننننرا 

(≤0.05α )السجسؽعنننن  طمبنننن    جننننا  جتؽسننننطي بننننيؼ 
 لاختبنننننا  )القبمننننني والبعننننندؼ( التطبيقنننننيؼ فننننني التجريبيننننن 

السعرفنننننننننن  السفاىيسينننننننننن  والإجراميننننننننننن   وبننننننننننالشعر إلنننننننننننى 
 الستؽسننطا  الحدنننابي  نلاحننع بنننأن ىننذا الفنننرا لرنننال 

وبحجنننننػ أثنننننر  بينننننر عمنننننى جدنننننتؽػ  التطبيننننن  البعننننندؼ 
 لاختبنا   كن   ويسكنؼالسعرف  السفاىيسي  والإجرامي   وا

 تننننػ التنننني التد يدنننني  السعالجنننن  إلننننى الأثننننر ىننننذا إ جننننا 
عشننننند تننننند يس السجسؽعننننن  التجريبيننننن  وىنننننؽ  اسنننننتخداجيا

قبنننؽل الفنننر   وجسنننا سنننب  يتزننن  البرنننناج  التعميسننني 
  لالننن  ذو فننرا  يؽجنند ": أنننو عمنننى يننش  والننذؼ الثنناني

 جتؽسنطي بيؼ( 0.05α≥)  لال  جدتؽػ  عشد إحرامي 

 التطبيقننننننيؼ فنننننني التجريبينننننن  السجسؽعنننننن  طمبنننننن    جننننننا 
 السفاىيسيننننننننن  السعرفننننننننن  لاختبنننننننننا ( والبعننننننننندؼ القبمننننننننني)

 .البعدؼ" التطبي  ولرال  والإجرامي  
الثالننث  والننذؼ يننش   الفننر  صننح  ثالثننا : اختبننا 
 جدننتؽػ  عشند إحرننامي   لالن  ذو فننرا  عمنى أنننو: "يؽجند

 طمبنننننننن    جننننننننا  جتؽسننننننننطي بننننننننيؼ( 0.05α≥)  لالنننننننن 
 التطبيننننننن  فننننننني( والزنننننننابط  التجريبيننننننن ) السجسنننننننؽعتيؼ

 الرياضنننننيا   تعمنننننػ نحنننننؽ السعتقننننندا  لسقينننننا  البعننننندؼ
 .التجريبي " السجسؽع  ولرال 

 اسنننننتخدام ولمتحقننننن  جنننننؼ صنننننح  ىنننننذا الفنننننر  تنننننػ
 جدننننننننننننننننننننتقمتيؼ لسجسننننننننننننننننننننؽعتيؼ التننننننننننننننننننننامي الاختبننننننننننننننننننننا 

(Independent Samples T-Test ) لسعالجنننن 
 تعمنننػ نحنننؽ السعتقننندا  البعننندؼ لسقينننا  التطبيننن  نتنننام 

 جؽضنننننح  ىننننني كسنننننا الشتنننننام  كاننننننن وقننننند الرياضنننننيا  
 (: 5)بالجدول

 البعدؼ التطبي  في( والزابط  التجريبي ) السجسؽعتيؼ طمب    جا  جتؽسطا  بيؼ الفرا   لال (: 5) جدول
 .لسقيا  السعتقدا  نحؽ تعمػ الرياضيا 

 العد  السجسؽع  السقيا 
الؽسط 
 الحدابي

الانحراف 
 السعيا ؼ 

قيس  
) ( 

  ج  
 الحري 

جدتؽػ 
 الدلال 

حجػ الأثر 
 )جرب  ايتا(

السعتقدا  نحؽ تعمػ 
 الرياضيا 

 5.18 64.86 28 التجريبي 
3.19 53 0.00 

0.16 

 5.83 60.11 27 الزابط  كبير
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 أقننن  الدلالننن  جدنننتؽػ  بنننأن( 5) الجننندول جنننؼ يتزننن 
لمتطبينن  البعنندؼ لسقيننا  السعتقنندا  نحننؽ ( 1315) جننؼ

  لالن  ذؼ وجنؽ  فنرا  عمنى يندل وىذا تعمػ الرياضيا  
 جتؽسنطي بيؼ( 0.05α≥)  لال  جدتؽػ  عشد إحرامي 
 فنني( والزننابط  التجريبينن ) السجسننؽعتيؼ طمبنن    جننا 

لسقيننننننننا  السعتقنننننننندا  نحننننننننؽ تعمننننننننػ  البعنننننننندؼ التطبينننننننن 
الستؽسطا  الحدابي  نلاحع الرياضيا   وبالشعر إلى 
وبحجنننػ  التجريبيننن   السجسؽعننن  بنننأن ىنننذا الفنننرا لرنننال 

 إلننى الأثننر ىننذا إ جننا  (  ويسكننؼ1306أثننر  بيننر بمننع )
عشننند تننند يس  اسنننتخداجيا تنننػ التننني التد يدننني  السعالجننن 

وجسا سب   السجسؽع  التجريبي  وىؽ البرناج  التعميسي 
: أننننو عمنننى ينننش  والنننذؼ قبنننؽل الفنننر  الثالنننث يتزننن 
  لالنننن  جدننننتؽػ  عشنننند إحرننننامي   لالنننن  ذو فننننرا  "يؽجنننند

(≤0.05α )السجسننؽعتيؼ طمبنن    جننا  جتؽسننطي بننيؼ 

 لسقيننننا  البعنننندؼ التطبينننن  فنننني( والزننننابط  التجريبينننن )
 السجسؽعنن  ولرننال  الرياضننيا   تعمننػ نحننؽ السعتقنندا 
 .التجريبي "

الرابنن   والننذؼ يننش   الفننر  صننح   ابعننا : اختبننا 
 جدنتؽػ  عشند إحرنامي   لال  ذو فرا  يؽجد عمى أنو: "

 طمبنننننننن    جننننننننا  جتؽسننننننننطي بننننننننيؼ( 0.05α≥)  لالنننننننن 
( والبعننندؼ القبمننني) التطبيقنننيؼ فننني التجريبيننن  السجسؽعننن 
 ولرننننال  الرياضننننيا   تعمننننػ نحننننؽ السعتقنننندا  لسقيننننا 
 البعدؼ". التطبي 

 اسنننننتخدام ولمتحقننننن  جنننننؼ صنننننح  ىنننننذا الفنننننر  تنننننػ
 Paired) جتننننرابطتيؼ لسجسننننؽعتيؼ التننننامي الاختبننننا 

Sample T-Test ) التطبيقننيؼ القبمنني نتننام  لسعالجنن 
 وقند الرياضنيا   تعمنػ نحؽ السعتقدا  لسقيا  والبعدؼ
 (: 6)بالجدول جؽضح  ىي كسا الشتام  كانن

 لسقيا ( والبعدؼ القبمي) التطبيقيؼ في التجريبي  السجسؽع  طمب    جا  جتؽسطا  بيؼ الفرا   لال  (:6) جدول
 .الرياضيا  تعمػ نحؽ السعتقدا 

 العد  التطبي  السعرف 
الؽسط 
 الحدابي

الانحراف 
 السعيا ؼ 

قيس  
) ( 

  ج  
 الحري 

جدتؽػ 
 الدلال 

حجػ الأثر 
 )جرب  ايتا(

السعتقدا  نحؽ تعمػ 
 الرياضيا 

 8.42 49.25 28 القبمي
-10.56 27 0.00 

0.81 

 5.18 64.86 28 البعدؼ كبير

 أقننن  الدلالننن  جدنننتؽػ  بنننأن( 6) الجننندول جنننؼ يتزننن 
 الرياضنيا   تعمنػ نحنؽ السعتقدا  لسقيا ( 1315) جؼ

 عشننند إحرنننامي   لالننن  ذؼ وجنننؽ  فنننرا  عمنننى يننندل وىنننذا
 طمبن    جنا  جتؽسنطي بنيؼ( 0.05α≥)  لالن  جدتؽػ 

 والبعننندؼ()القبمننني  التطبيقنننيؼ فننني التجريبيننن  السجسؽعننن 
الرياضيا   وبنالشعر إلنى  تعمػ نحؽ السعتقدا  لسقيا 

 الستؽسننطا  الحدنننابي  نلاحننع بنننأن ىننذا الفنننرا لرنننال 
(  1380وبحجنننننػ أثنننننر  بينننننر بمنننننع ) التطبيننننن  البعننننندؼ 

 التنني التد يدني  السعالجن  إلنى الأثننر ىنذا إ جنا  ويسكنؼ
عشننند تننند يس السجسؽعننن  التجريبيننن  وىنننؽ  اسنننتخداجيا تنننػ

قبنننؽل الفنننر   وجسنننا سنننب  يتزننن  التعميسننني البرنننناج  
  لالننن  ذو فنننرا  يؽجننند ": أننننو عمنننى ينننش  والنننذؼ الرابننن 

 جتؽسنطي بيؼ( 0.05α≥)  لال  جدتؽػ  عشد إحرامي 
 التطبيقننننننيؼ فنننننني التجريبينننننن  السجسؽعنننننن  طمبنننننن    جننننننا 

 تعمنننننننػ نحنننننننؽ السعتقننننننندا  لسقينننننننا ( والبعننننننندؼ القبمننننننني)
 البعدؼ". التطبي  ولرال  الرياضيا  
الخنننناجس  والننننذؼ  الفننننر  صننننح  اختبننننا خاجدننننا : 

 عمنى القنامػ التعميسني البرناج  يش  عمى أنو: "يترف
 السعرفنننننن  تشسينننننن  فنننننني بالفاعمينننننن ( STEAM) جشحننننننى

 .التجريبي " السجسؽع  طمب  لدػ والإجرامي  السفاىيسي 
ولمتحق  جنؼ صنح  ىنذا الفنر  تنػ تطبين  جعا لن  

والجندول  (McGugianندب  الفاعمي  لساك جؽجيان )
 ( يؽض  ذلغ:7)

 فاعمي  البرناج  التعميسي في تشسي  السعرف  السفاىيسي  والإجرامي  لدػ طمب  السجسؽع  التجريبي . ندب (: 7) جدول
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 السعرف 
جتؽسط   جا  
 التطبي  القبمي

جتؽسط   جا  
 التطبي  البعدؼ

الشياي  
 الععسى

 ندب  الفاعمي 

 1361 81 07308 7314 السعرف  السفاىيسي 

 1389 61 57347 0364 السعرف  الإجرامي 

 1388 81 66347 4368 السعرف  السفاىيسي  والإجرامي 

الشدنننب  السحدنننؽب  لفاعميننن   ( أن7جننندول)اليتزننن  جنننؼ 
 جننننننؼ السعننننننرفتيؼ السفاىيسينننننن لكنننننن  ( 1361≤البرننننننناج  )
ولمسعرفنن  السفاىيسينن  والإجرامينن   عمننى حننده  والإجرامينن 

ندننننننب  فاعمينننننن    سننننننا أن(  1388ككنننننن  والتنننننني بمػننننننن )
السعرفننن  الإجراميننن  والتننني بمػنننن  البرنننناج  التعميسننني فننني

( أكثننر جننؼ ندننب  فاعمينن  البرننناج  التعميسنني فنني 1389)
(  وىنننذا ينننندل 1361السعرفننن  السفاىيسيننن  والتنننني بمػنننن )

لتعميسي يحق  الفاعمي  السطمؽب  في عمى أن البرناج  ا
 يتزنننن تشسينننن  السعرفنننن  السفاىيسينننن  والإجرامينننن   وبيننننذا 

 "يترنف :أننو عمنى ينش  والذؼ قبؽل الفر  الخاجس
( STEAM) جشحنننننى عمنننننى القنننننامػ التعميسننننني البرنننننناج 
 لندػ والإجرامين  السفاىيسين  السعرفن  تشسين  فني بالفاعمين 

 .التجريبي " السجسؽع  طمب 

 أسلم  جؼ الثاني الدؤال عؼ الإجاب  تػ قد يكؽن  وبيذا
 التعميسي البرناج  فاعمي  جا" عمى يش  والذؼ الد اس 
 واليشدسنن  والتكشؽلؽجيننا العمنؽم تكاجنن  جشحنى عمننى القنامػ

 السعرفننن  تشسيننن  فننني( STEAM) والرياضنننيا  والفشنننؽن 
 النند   ججتسنن  كمينن  طمبنن  لنندػ والإجرامينن   السفاىيسينن 

 "ذجا ؟ –
الدننننا    والننننذؼ  الفننننر  صننننح  اختبننننا سا سننننا : 

 عمنى القنامػ التعميسني البرناج  يش  عمى أنو: "يترف
 السعتقننندا  تحدنننيؼ فنني بالفاعميننن ( STEAM) جشحننى
 .التجريبي " السجسؽع  طمب  لدػ الرياضيا  تعمػ نحؽ

ولمتحق  جنؼ صنح  ىنذا الفنر  تنػ تطبين  جعا لن  
والجندول  (McGugianندب  الفاعمي  لساك جؽجيان )

 ( يؽض  ذلغ:8)
 السجسؽع  طمب  لدػ الرياضيا  تعمػ نحؽ السعتقدا  فاعمي  البرناج  التعميسي في تحديؼ ندب (: 8) جدول

 التجريبي  لدػ طمب  السجسؽع  التجريبي .

 السعتقدا 
جتؽسط   جا  
 التطبي  القبمي

جتؽسط   جا  
 التطبي  البعدؼ

الشياي  
 الععسى

 ندب  الفاعمي 

 1350 81 64386 49385 الرياضيا  تعمػ نحؽ السعتقدا 

الشدنننننننب  السحدنننننننؽب   ( أن8جننننننندول)اليتزننننننن  جنننننننؼ 
( بالشدننب  لمسعتقننندا  1361لفاعمينن  البرننناج  أقنن  جننؼ )

(  وىذا يعشني 1350نحؽ تعمػ الرياضيا  والتي بمػن )
عدم وصؽل البرناج  التعميسي لشدب  الفاعمي  السطمؽب  
فننني تحدنننيؼ السعتقننندا  نحنننؽ تعمنننػ الرياضنننيا   وبينننذا 

"  :أنو عمى يش  والذؼ  فط الفر  الدا   يتز 
 جشحنننننننننى عمننننننننى القنننننننننامػ التعميسنننننننني البرنننننننننناج  فيترنننننننن

(STEAM ) نحننننؽ السعتقنننندا  تحدننننيؼ فنننني بالفاعمينننن 
 .التجريبي " السجسؽع  طمب  لدػ الرياضيا  تعمػ

 جننؼ الثالنث الدننؤال عنؼ الإجابنن  تنػ قنند يكنؽن  وبينذا
 البرننناج  فاعمينن  جننا" عمننى يننش  والننذؼ الد اسنن  أسننلم 

 والتكشؽلؽجيننا العمننؽم تكاجنن  جشحننى عمننى القننامػ التعميسنني
 فنننننننني( STEAM) والرياضننننننننيا  والفشننننننننؽن  واليشدسنننننننن 

 طمبننن  الرياضنننيا  لننندػ تعمنننػ نحنننؽ السعتقننندا  تحدنننيؼ
 "ذجا ؟ – الد   ججتس  كمي 

 وجشاقذتيا: نتام  البحثتفدير 
: أشننا   لمسعرفنن  السفاىيسينن  الإجرامينن أولا : بالشدننب  

إلننى وجننؽ  فننرا  ال  البحننثإلييننا  الشتننام  التنني تؽصنن 
السجسؽع   طمب ( بيؼ 0.05α≥إحراميا  عشد جدتؽػ )

 القنامػ التعميسني البرنناج التجريبي  التني تند   بؽاسنط  
 واليشدسنننننن  والتكشؽلؽجيننننننا العمننننننؽم تكاجنننننن  جشحننننننى عمننننننى
والسجسؽع  الزابط  التي تند     والرياضيا  والفشؽن 
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 السعرفنننن  السفاىيسينننن بالطريقنننن  الاعتيا ينننن  فنننني اختبننننا  
 إحرننامي   لالنن  ذا  سننا بيشننن الشتننام  فرقننا    والإجرامينن 

   جننا  جتؽسننطي ( بننيؼ0.05α≥)  لالنن  جدننتؽػ  عشنند
 القبمنننننني) التطبيقننننننيؼ فنننننني التجريبينننننن  السجسؽعنننننن  طمبنننننن 

والإجراميننننننن   السفاىيسيننننننن  السعرفننننننن  لاختبنننننننا ( والبعننننننندؼ
الشتنام  بنأن البعندؼ  و نذلغ تؽصنمن  التطبي  ولرال 

البرنننناج  التعميسننني حقننن  ندنننب  الفاعميننن  السطمؽبننن  فننني 
وىنننذا يننندل عمنننى   السعرفننن  السفاىيسيننن  والإجراميننن تشسيننن  

فاعمينننن  البرننننناج  التعميسنننني فنننني  فنننن  جدننننتؽػ السعرفنننن  
  السفاىيسينن  والإجرامينن  لنندػ طمبنن  السجسؽعنن  التجريبينن 

 تكاجنن اسنتخدام جشحنى ويعند ذلنغ جؤشنرا  يؽضنن  أىسين  
والرياضننننننيا   والفشننننننؽن  واليشدسنننننن  ؽجينننننناوالتكشؽل العمننننننؽم

(STEAM)  فنننني تعمننننيػ فننننرو  الرياضننننيا  السختمفنننن  
 للأسبا  الآتي : ذلغرج  الباحث وي  

عس  البرناج  التعميسي عمى تحقي  النتعمػ  .0
ذؼ السعشننى السبشنني عمننى الفيننػ بنندلا  جننؼ حفننع 
السعمؽجا   جؼ خلال  بط الرياضيا  بالعمؽم 

 .والفشؽن والتكشؽلؽجيا واليشدس  

اسنننتخدام التكشؽلؽجينننا الستسثمننن  فننني البنننراج   .8
الحاسؽبي  لإجرا  السعالجا  الإحرامي  سي  
لمطنلا  إجنرا  تمنغ السعالجنا   جسنا أ ػ إلننى 
تشسينننننننن  السعرفنننننننن  الإجرامينننننننن  وتعزيننننننننز الإ  اك 

 الحدي لمسفاىيػ الإحرامي .
أنذط  البرناج  التعميسي جؼ ن تشؽ  إ .7

الإحرا   خلال تقديػ أنذط  حياتي  في
جرتبط  بالعمؽم السختمف  وليا أىسي  واقعي  في 
حياه الطال  أ ػ إلى تعسي  الفيػ وتشسي  
التفكير الإحرامي لدػ طمب  السجسؽع  

 .التجريبي 

وفر البرناج  التعميسي أسمؽبا  جديدا  في  .4
تعميػ الإحرا   جذ  اىتسام الطمب  الذيؼ 

ع  تعمسؽا بؽاسطتو ووفر ليػ بيل  خرب  جتشؽ 
ساىسن في استثسا  عد   بير جؼ حؽا  
الطمب   وحفزىػ عمى التقري والتداؤل 
بأسمؽ  جذؽا  وىذا جا جعميػ يدتستعؽن 

ويشدججؽن في الد و   وىؽ جا جعميػ 
 يطؽ ون جعرفتيػ السفاىيسي  والإجرامي .

قدم البرناج  التعميسي جؽضؽعا   .5
الإحرا  برؽ ه تطبيقي  واقعي  و بطيا 

تكشؽلؽجيا واليشدس  والفشؽن  جسا بالعمؽم وال
جع  تمغ السؽضؽعا  أكثر واقعي  بعيدا  عؼ 

 الرؽ ه الشسطي  عمى أنيا ججر ه وجاف .

وتتف  ىذه الشتيج  ج  جا تؽصمن إليو بعط 
براج   الد اسا  والبحؽ  الدابق  التي تشاولن فاعمي 

 العمؽم تكاج  وأنذط  تعميسي  قامس  عمى جشحى
والرياضيا  في تشسي   والفشؽن  ليشدس وا والتكشؽلؽجيا

الجؽان  السعرفي  والتفكير في فرو  الرياضيا  
  (8109 الحربي )السختمف   جشيا   اس     جؼ: 

 ,Shatunova et al)  (Kang, 2019)   اس 

 (  8107  )جرسال  (2019
: لمسعتقنننندا  نحننننؽ تعمننننػ الرياضننننيا ثانيننننا : بالشدننننب  

 وجنننؽ  إلنننى إليينننا البحنننث تؽصننن  التننني الشتنننام  أشنننا  
 طمبنن  ( بنيؼ0.05α≥) جدنتؽػ  عشنند إحرناميا    ال فنرا 

 البرنننننناج  بؽاسنننننط  تننننند   التننننني التجريبيننننن  السجسؽعننننن 
 والتكشؽلؽجيننا العمننؽم تكاجنن  جشحننى عمننى القننامػ التعميسنني

  (STEAM)والرياضنننننننننننننننيا   والفشنننننننننننننننؽن  واليشدسننننننننننننننن 
 الاعتيا ينن  بالطريقنن  تنند   التنني الزننابط  والسجسؽعنن 
 جقيننا  السعتقنندا  نحننؽ تعمننػ الرياضننيا   عشنند تطبينن 

 جدننتؽػ  عشنند إحرننامي   لالنن  ذا فرقننا   الشتننام  بيشننن كسننا
 طمبنننننننن    جننننننننا  جتؽسننننننننطي ( بننننننننيؼ0.05α≥)  لالنننننننن 

( والبعننندؼ القبمننني) التطبيقنننيؼ فننني التجريبيننن  السجسؽعننن 
رجننننن  وي  لسقينننننا  السعتقننننندا  نحنننننؽ تعمنننننػ الرياضنننننيا   

 للأسبا  الآتي : ذلغالباحث 
أنذنننط  إحرنننامي   البرنننناج  التعميسنننيتزنننسؼ  .0

تػ تشفيذىا بؽاسط  البنراج  الإحرنامي   وىنذا 
جا جع  الطمبن  يبتعندون عنؼ السمن  والرتابن   
وقمنن  جننؼ إحداسننيػ بتجرينند الرياضننيا  وجننا 
تتزنننسشيا جنننؼ  جنننؽز وعلاقنننا  جافننن   وىنننذا 
أ ػ إلنننننننى تحدنننننننيؼ السعتقننننننندا  نحنننننننؽ تعمنننننننػ 

 .الرياضيا 
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جؽضؽعا  الإحرا  قدم البرناج  التعميسي  .8
برؽ ه تطبيقي  واقعي  و بطيا بالعمؽم 
والتكشؽلؽجيا واليشدس  والفشؽن  جسا جع  
تمغ السؽضؽعا  أكثر واقعي  وجرتبط  
بحياه الطال   وبعيده عؼ الرؽ ه الشسطي  
لمرياضيا  عمى أنيا ججر ه وجاف   وىذا 
ساىػ في بشا  قشاعا  جديده عشد الطمب  

  وتحدشن جعتقداتيػ حؽل تعمػ الرياضيا 
 نحؽ تعمػ الرياضيا .

ير  البرناج  التعميسي إلى تحقي  في حيؼ لػ  
السعتقدا  نحؽ تعمػ الفاعمي  السطمؽب  في تشسي   ندب 

لدػ طمب  السجسؽع  التجريبي   و بسا  الرياضيا 
يرج  ذلغ إلى جحدو ي  الد و  التي تػ تشاوليا في 

فتره التي تػ تطبي    و ذلغ قرر الالبرناج  التعميسي
البرناج  التعميسي  وأيزا  اقترا  البرناج  عمى 
جؽضؽعا  الإحرا  والذؼ يعد أحد فرو  الرياضيا  

 .التطبيقي   ولػ يتػ التطرا إلى بقي  فرو  الرياضيا 

 التؽصيا  والسقترحا :
ني  في ضؽ  جا تؽص  إليو البحث جؼ نتام   يؽص 

 الباحث بسا يأتي:
تطننؽير بنننراج  وجشننناى  الرياضننيا  فننني ضنننؽ   .0

 واليشدسنننن  والتكشؽلؽجيننننا العمننننؽم تكاجنننن جشحننننى 
( فنننننننننننني STEAM)والرياضننننننننننننيا   والفشننننننننننننؽن 

 جؤسدا  التعميػ السختمف . 

إنذننننا  جعاجنننن  جتكاجمنننن  لتنننند يس الرياضننننيا   .8
 تكاجنننن ت راعننننى فييننننا تننننؽفير جتطمبننننا  جشحننننى 

 والفشنننننننننننؽن  واليشدسننننننننننن  والتكشؽلؽجينننننننننننا العمنننننننننننؽم
 (.STEAM) والرياضيا 

إجنننننرا   و ا  تشسينننننن  جيشينننننن  لأعزننننننا  ىيلنننننن   .7
التننننند يس بكمينننننا  السجتسننننن  لتشسيننننن  جينننننا اتيػ 

 العمننننننننننؽم تكاجنننننننننن  بكيفيننننننننن  اسننننننننننتخدام جشحننننننننننى
 والرياضنننننيا  والفشنننننؽن  واليشدسننننن  والتكشؽلؽجينننننا

(STEAM)  في تند يس الرياضنيا   و نذلغ
تنننند يبيػ عمننننى بشننننا  وتطبينننن  أنذننننط  تعميسينننن  

  ياضي  قامس  عمى ىذا السشحى.

استخدام البراج  الإحرامي  عشند تند يس جنا ه  .4
الإحرنننننا   و عنننننػ تد يدنننننيا بأنذنننننط  إثراميننننن  
تتزنننسؼ جذنننكلا  حياتيننن  جنننؼ واقننن  الطالننن  
وجرتبطننننننننن  بنننننننننالعمؽم والتكشؽلؽجينننننننننا واليشدسننننننننن  

 والفشؽن.

تؽجينننو جعمسننني الرياضنننيا  لاسنننتخدام أسنننالي   .5
واسننننننتراتيجيا  تد يدننننننني  فننننننني تننننننند يس فنننننننرو  

لطالنننن  وتذننننجعو الرياضننننيا  تتسحننننؽ  حننننؽل ا
عمننننى البحننننث والننننتعمػ الننننذاتي وتشسنننني السعرفنننن  
السفاىيسينن  والإجرامينن   وتحدنننؼ جننؼ جعتقننندا  

 الطمب  نحؽ تعمػ الرياضيا .

 بشننا  بننراج  تعميسينن  قامسنن  عمننى جشحننى تكاجنن  .6
 والفشنننننننننننؽن  واليشدسننننننننننن  والتكشؽلؽجينننننننننننا العمنننننننننننؽم

فنننننني بقينننننن  فننننننرو   (STEAM) والرياضننننننيا 
سنن   التفاضنن  الرياضننيا  جثنن : )الجبننر  اليشد

والتكاج   السشط  .....الخ(  وقيا  فاعميتينا 
فنننننني تشسينننننن  بعننننننط نننننننؽات  الننننننتعمػ السرتبطنننننن  
بالجؽانننن  السعرفيننن  والسيا يننن  والؽجدانيننن  فننني 

 تعميػ الرياضيا .

 السراج :

(: 8101)أبنننؽ حطننن   فنننؤا  وصنننا ا  اجنننال  .0
جشاى  البحث وطرا التحمي  الإحرنامي فني 

لاجتساعيننننننننن   العمنننننننننؽم الشفدننننننننني  والتربؽيننننننننن  وا
 القاىره: جكتب  الأنجمؽ.

أبننؽ شننقير  ي سننميسان وعقنن   ججنندؼ سننعيد  .8
(: تطنننننؽير 8108وحدنننننؽن   ىيفنننننا  عننننندنان )

جشننننننننناى  التشذنننننننننل  الاجتساعيننننننننن  الفمدنننننننننطيشي  
 .STEAMلمسرحمننننن  الأوليننننن  وفقنننننا  لسشحنننننى 

 –جنننننؤتسر السرحمننننن  الأساسننننني  فننننني فمدنننننطيؼ 
  آفاا السعالج  والتطؽير  الجاجعن  الإسنلاجي

م   تنا  السنؤتسر  8108جنايؽ  6غزه في  –
(    9-76.) 

(: ترنننسيػ 8180أبؽسنننا ه  عبننندالرحسؼ ي ) .7
أنذنننط  تعميسيننن  قامسننن  عمنننى البرججننن  لتشسيننن  
السعرفنننننننن  الإجرامينننننننن  والدافعينننننننن  نحننننننننؽ تعمننننننننػ 
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الرياضنيا  لنندػ طمبنن  الرننف الأول الثننانؽؼ 
ججمنننننن  جاجعنننننن   .التكشؽلننننننؽجي فنننننني فمدننننننطيؼ

  والد اسنا  التربؽين  القد  السفتؽح  للأبحا
(    77(  العننننند  )08والشفدنننني   السجمننننند )

(  41-57.) 

(: جدننتؽػ 8108الحربنني  إبننراىيػ بننؼ سننميػ ) .4
السعرف  السفاىيسي  والإجرامي  لدػ طمب  قدنػ 

ججمنن  البحننث  .الرياضننيا  بجاجعنن  أم القننرػ 
جاجعننن  عنننيؼ شنننسس   –العمسننني فننني التربيننن  

-787(      )05(  الجز  )09العد  )
748.) 

(: فاعمينننن  8109الحربنننني  عمنننني بننننؼ سننننعد ) .5
فني  STEAMاستراتيجي  قامسن  عمنى تؽجنو 

تشسي  التحرني  والتفكينر السدنتقبمي بالسسمكن  
 –العربينننننن  الدننننننعؽ ي . ججمنننننن   مينننننن  التربينننننن  

(  8(  العننند  )74جاجعنن  السشؽفيننن   السجمننند )
(    704-746.) 

(: تعمننننننننننننننننيػ 8181حدنننننننننننننننؼ  إبننننننننننننننننراىيػ ي ) .6
STEAMؼ فنننني جنننندخ  تكاجنننن  :  جنننن  الفنننن

العمنننننؽم والتكشؽلؽجينننننا واليشدسننننن  والرياضنننننيا  
STEM.   ججمنننننننن  تربؽيننننننننا  الرياضننننننننيا– 

الجسعينننننن  السرننننننري  لتربؽيننننننا  الرياضننننننيا   
(    8(  الجننننز  )8(  العننند  )87السجمننند )

(  50-66.) 
  جدننفر الحميدنني  سننعيد بننؼ سننبي  والدننمؽلي .7

(: واقننننننننن  السسا سنننننننننا  8106بنننننننننؼ سنننننننننعؽ  )
التد يدي  لمسعرفن  السفاىيسين  والإجرامين  لندػ 

السجمن   .جعمسي  ياضيا  السرحم  الستؽسط 
 ا  سنننسا   –التربؽيننن  الدوليننن  الستخررننن  

(  العنننننند  5لمد اسننننننا  والأبحننننننا   السجمنننننند )
(7(      )754-778.) 

خذننننان  خالنننند وقشنننندي    فعننننن وخذننننان  ي  .8
(: 8104ير  ي والدنننننننمؽلي  جدنننننننفر )والشنننننننذ

التننننننؽازن بننننننيؼ السعرفنننننن  الإجرامينننننن  والسعرفنننننن  
السفاىيسين  والعؽاجنن  السننؤثره فينو لنندػ جعمسنني 

الرياضنننيا  بالسرحمننن  الإبتداميننن  فننني السسمكننن  
 –العربيننن  الدنننعؽ ي . ججمننن  العمنننؽم التربؽيننن  

(  العنننند  86جاجعنننن  السمننننغ سننننعؽ   السجمنننند )
(8(      )887-701.) 

(: جدنننننننننننتؽػ 8104رانننننننننننني  ي سنننننننننننالػ )الزى .9
السعرفننننننننن  السفاىيسيننننننننن  والإجراميننننننننن  لطنننننننننلا  
الرياضننننننننيا  بالسرحمنننننننن  الإبتدامينننننننن .  سننننننننال  
جاجدننننتير غيننننر جشذننننؽ ه  جاجعنننن  أم القننننرػ  

 جك  السكرج .

(: أثر استخدام 8106سعيد  ي عبدالفتا  ) .01
الشسذجنننننننن  الرياضنننننننني  فنننننننني تشسينننننننن  السعرفنننننننن  

ذنننننننننكلا  السفاىيسيننننننننن  والإجراميننننننننن  وحننننننننن  الس
اليشدسنننننني  لنننننندػ الطننننننلا  السعمسننننننيؼ. ججمنننننن  

الجسعيننننن  السرنننننري   –تربؽينننننا  الرياضنننننيا  
( العنننند  09السجمنننند ) .لتربؽيننننا  الرياضننننيا 

 (.878-871(     )0(  الجز  )7)

(: أنذننط  إثرامينن  8181الدننيد  عميننا  عمنني ) .00
لؽحننننده الكامشننننا  الحينننن  قامسنننن  عمننننى جنننندخ  
 العمننننننننننؽم والتكشؽلؽجيننننننننننا واليشدسنننننننننن  والفشننننننننننؽن 

( لتشسينننننننن  الحننننننننس STEAMوالرياضننننننننيا  )
العمسنني والاسننتستا  بننتعمػ العمننؽم لنندػ تلاجيننذ 

ججمنن  البحننث العمسنني فنني  .السرحمنن  الابتدامينن 
(  80جاجعنن  عننيؼ شننسس  العنند  ) –التربينن  
 (.877-876(      )4الجز  )

(: نسنننؽذج 8181الذنننب   جشنننال عبننندالرحسؼ ) .08
جقتننننر  لإعنننندا  جعمننننػ الرياضننننيا  لمسؽىننننؽبيؼ 

(. STEAMتفنننؽقيؼ فننني ضنننؽ  جبنننا غ )والس
الجسعيننننننننن   –ججمننننننننن  تربؽينننننننننا  الرياضنننننننننيا  

السرنننننننري  لتربؽينننننننا  الرياضنننننننيا   السجمنننننننند 
(      0(  الجنننننننننننز  )0(  العننننننننننند  )87)
(855-710.) 
(: فاعميننننننن  8181شنننننننحاتو   حنننننننا  فتحننننننني ) .07

حقيبنننن  تعميسينننن  إلكترونينننن  لتنننند يس الجػرافيننننا 
وفنننن  تؽجيننننا  جنننندخ  تكاجنننن  تعمننننيػ العمننننؽم 

ؽجيننننا واليشدسنننن  والفشننننؽن والرياضننننيا  والتكشؽل

Albaydha University Journal 3 (2), 2021



(ءلجامعة البيضالثاني ا)عدد خاص بأبحاث المؤتمر العلمي  م2222 أغسطس( 2العدد) –( 3المجلد)  –مجلة جامعة البيضاء  

 

    348 
 

(STEAM القننننننننامػ عمننننننننى السذننننننننرو  فنننننننني )
اكتدا  جيا ا  ح  السذنكم  والتفكينر الشاقند 
لتمسيننننذا  الرننننف الأول الإعنننندا ؼ. السجمنننن  

جاجعننن  سننننؽىاج   – ميننن  التربيننن   –التربؽيننن  
 (.885-887(      )78العد  )

شنننننيده  الدننننننيد عمنننننني وسننننننميسان  تينننننناني ي  .04
سعننن  والعنننز   ناىننند الدنننيد وصنننال   ليمنننى ج

( STEAM(: فعالينن  جنندخ  سننتيػ )8109)
فنني تنند يس الاقترننا  السشزلنني لتشسينن  التننذوا 
الجسنننالي لننندػ تمسينننذا  السرحمننن  الإعدا يننن   

جاجع  بشيا  العد   –ججم   مي  التربي  ببشيا 
-709(      )4(  الجنننننننننننننننننننننننننننز  )009)

755.) 
الطراوننننننن   عننننننؽ  فننننننام  وخرنننننناون   أجنننننن   .05

(: جعتقنننننننننننننننندا  جعمسنننننننننننننننني 8108عبنننننننننننننننند  )
الرياضننيا  وعلاقتيننا بسسا سنناتيػ التد يدنني . 

الجاجعن  الأ  نين    –  اسا  العمنؽم التربؽين  
(    7(  السمحن  )4(  العد  )45السجمد )

(  891-701.) 
الطشطننننننناوؼ  ي  جزنننننننان وسنننننننميػ  شنننننننيسا   .06

(: اسننتخدام جنندخ  العمننؽم 8107عبدالدننلام )
 ( لتشسينننننننننن  جيننننننننننا ا STEAMالستكاجمنننننننننن  )

التفكيننر عننالي الرتبنن  لنندػ الطننلا  السعمسننيؼ 
بكميتننني التربيننن  والتربيننن  الشؽعيننن . ججمننن   ميننن  

(  000جاجعننن  بشينننا  العننند  ) -التريبننن  ببشينننا
 (.486-774(      )8الجز  )

عابننننند  عننننندنان سنننننميػ وأجبؽسنننننعيدؼ  عبننننند   .07
(: جعتقنننندا  طمبنننن  السرحمنننن  الثانؽينننن  8118)

جرتبطننن  نحنننؽ الرياضنننيا  والعمنننؽم وجتػينننرا  
جاجعن   –ججم  العمؽم التربؽين  والشفدني   .بيا

(      7(  العننند  )7البحنننريؼ  السجمننند )
(084-051.) 
(: فعاليننننننن  8180عراقننننننني  شنننننننيريؼ عبنننننننا  ) .08

التعمنننيػ فننني تشسيننن  بعنننط  STEAMجشحنننى 
السفننننناىيػ الفمكيننننن  لأطفنننننال الروضننننن . ججمننننن  

 ميننننن   ينننننا  الأطفنننننال  –الطفؽلننننن  والتربيننننن  
(  العنننننند  07سجمنننننند )جاجعنننننن  الإسننننننكشد ي   ال

(47(      )755-418.) 
عقننن   ججننندؼ سنننعيد وأبنننؽ سنننكران  ي نعنننيػ  .09

(: تطننؽير نسننؽذج تعميسنني قننامػ عمننى 8181)
( لإنتننننننننننناج السذنننننننننننا ي  STEAMأنذنننننننننننط  )

ججم  الجاجع  الإسنلاجي   .التعميسي  الإبداعي 
(  88لمد اسنننا  التربؽيننن  والشفدننني   السجمننند )

 (.56-78(      )7العد  )
(:   جنننننننن  8181  ىمينننننننن  بننننننننؼ ي )العشننننننننزؼ  .81

اجنننتلاك طنننلا  الرياضنننيا  بالرنننف الثننناني 
 .الستؽسننننننط لمسعرفنننننن  السفاىيسينننننن  والإجرامينننننن 

جاجعنن  أسننيؽ   السجمنند  –ججمنن   مينن  التربينن  
 (.040-088(     )00(  العد  )76)

(: فاعمين  تنند يس 8181الػنؽيرؼ  خالند ي ) .80
الرياضننيا  فنني بيلنن  تعمننػ بشامينن  قامسنن  عمننى 

تكشؽلؽجيا في تشسي  السسا سنا  البيداغؽجين  ال
لننننننندػ الطمبننننننن  السعمسنننننننيؼ وجعتقنننننننداتيػ نحنننننننؽ 

جاجعنن   –العمننؽم التربؽينن  ججمنن  الرياضننيا . 
(      0(  العنند  )88القنناىره  السجمنند )

(407-447.) 
السننالكي  جفننر  بننؼ جدننعؽ  والسننالكي  يحيننى  .88

(:   جنننننن  اجننننننتلاك السعرفنننننن  8107بننننننؼ ي )
  والإجرامينن  لنندػ طننلا  الرياضنني  السفاىيسينن

وطالبننننننا  الرننننننف الثالننننننث الثننننننانؽؼ.  سننننننال  
الجسعيننننن  الدننننننعؽ ي   -التربيننننن  وعمنننننػ الننننننشفس

(      59لمعمننننننننننؽم التربؽينننننننننن   العنننننننننند  )
(87-018 .) 

السجمننننننننننس الننننننننننؽطشي لسعمسنننننننننني الرياضننننننننننيا   .87
(: جبنننننننننننا غ وجعنننننننننننايير الرياضنننننننننننيا  8107)

ي    السد سنننننننننننننننننني   )ترجسنننننننننننننننننن : عدننننننننننننننننننيرؼ 
والعسراننننننني  ىيننننننا والننننننذ ير  فننننننؽزؼ(  جكتنننننن  

 التربي  العربي لدول الخمي : الريا .

(: السعرفنننننننننن  8107ججينننننننننند  بننننننننننان حدننننننننننؼ ) .84
الإجرامينننن  لنننندػ طمبنننن  قدننننػ الرياضننننيا  فنننني 
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كمينننن  التربينننن  لمعمننننؽم الرننننرف / ابننننؼ الييننننثػ. 
 –  اسننننا  عربينننن  فنننني التربينننن  وعمننننػ الننننشفس 

   ( 85 ابطنننن  التربننننؽييؼ العننننر   العنننند  )
(  798-418.) 

(: ترننننننننننسيػ 8107جرسننننننننننال  إكراجنننننننننني ي ) .85
أنذننننط  إثرامينننن  فنننني ضننننؽ  إحنننندػ برججيننننا  
الرياضننننننننيا  التفاعمينننننننن  "برججينننننننن  جيننننننننؽجبرا 

GeoGebra  واسننننننننننتخداجيا فنننننننننني إكدننننننننننا "
تلاجيننذ السرحمننن  الابتدامينن  السعرفننن  الرياضننني  
والسفاىيسيننن  والإجراميننن .   اسنننا  عربيننن  فننني 

طننننننن  التربنننننننؽييؼ  اب –التربيننننننن  وعمنننننننػ النننننننشفس 
 (.47-07(      )80العر   العد  )

جقدا ؼ   بى وجمكاوؼ  آجال والزعبني  عمني  .86
(: السعرفنننننننننن  السفاىيسينننننننننن  والسعرفنننننننننن  8107)

الإجرامينن  الستعمقنن  بالكدننؽ  وعلاقتيسننا بقمننن  
الرياضنننيا  لننندػ الطمبننن  السعمسنننيؼ.   اسنننا  

الجاجعنن  الأ  نينن   السجمنند  –العمننؽم التربؽينن  
-0555(      )8(  العننننننننننننننننننننننننننننند  )41)

0571.) 

(: أثنننر اسننننتخدام 8104الشسنننراوؼ  زيننننا  ي ) .87
اسننننننننتراتيجي  تنننننننند يس جبشينننننننن  عمننننننننى نعرينننننننن  
النننذ ا ا  الستعننند ه فننني اكتدنننا  طمبننن  جعمنننػ 
الرنننننننف لمسفننننننناىيػ الرياضنننننننني  وفننننننني تشسينننننننن  
جعتقننننننداتيػ نحنننننننؽ تعمنننننننػ الرياضنننننننيا . جؤتننننننن  

سمدم  العمؽم الإنداني   –لمبحؽ  والد اسا  
(    0(  العند  )89لسجمد )والاجتساعي   ا

(  79-000.) 
(: أثنننر اسننننتخدام 8181الشسنننراوؼ  زيننننا  ي ) .88

النننننتعمػ الشذنننننط فننننني اكتدنننننا  طمبننننن  الرنننننف 
الثنناجؼ فنني الأ  ن لمسفنناىيػ الرياضنني  وتشسينن  
جعتقنننننداتيػ نحنننننؽ تعمنننننػ الرياضنننننيا . السجمننننن  

(  74جاجعنننن  الكؽيننننن  السجمنننند ) –التربؽينننن  
-819) (     0(  الجز  )075العد  )
876.) 

29. Arman,  A., El-Arif, T. and  

Elgazzar, A.  (2009). The Effect 

of e-learning Approach on 

Students’ Achievement in 

Biomedical Instrumentation 

Course at Palestine Polytechnic 

University,  Communications of 

the IBIMA, Vol. (9), pp (141-

146). 

30. Bergsten, C,.  Engelbrecht, J,. & 

Kågesten, O,. (2017). Conceptual 

and Procedural Approaches to 

Mathematics in the Engineering 

Curriculum – Comparing Views 

of Junior and Senior Engineering 

Students in Two Countries. 

EURASIA Journal of 

Mathematics Science and 

Technology Education, Vol. (13), 

No. (3), pp. (533-553). 
31. Hau, N., Cuong, T., & Tinh, T., 

(2020). Students and Teachers' 

Perspectiv of the Importance of 

Arts in STEAM Education in 

Vitnam. Journal of Critical 

Reviews, Vol. (7), No. (11), pp. 

(666-671).  

32. Kang, N. H., (2019). A Review 

of the Effect of Integrated STEM 

or STEAM (science, technology, 

engineering, arts, and 

mathematics) Education in South 

Korea. Asia-Pacific Science 

Education, 5:6, pp. (1-22). 

33. Mengmeng, Z., Xiantong, Y., & 

Xinghua, W. (2019). 

Construction of STEAM 

Curriculum Model and Case 

Design in Kindergarten. 

American Journal of Educational 

Research, Vol.( 7), No. (7), pp. 

(485- 490). 
34. Nahdi, D,. S,. & Jatisunda, M, 

G,. (2020). Conceptual 

Understanding And Procedural 

Knowledge: A Case Study on 

Learning Mathematics of 

Fractional Material in 

Elementary School. Journal of 

Albaydha University Journal 3 (2), 2021



(ءلجامعة البيضالثاني ا)عدد خاص بأبحاث المؤتمر العلمي  م2222 أغسطس( 2العدد) –( 3المجلد)  –مجلة جامعة البيضاء  

 

    354 
 

Physics: Conference Series 1477, 

(2020), 042037. 
35. Park, H., Byun, S., Sim, J., Han, 

H. & Baek, Y., (2016). Teachers’ 

Perceptions and Practices of 

STEAM Education in South 

Korea. Eurasia Journal of 

Mathematics, Science & 

Technology Education, Vol. (12), 

No. (7), pp. (1739- 1753). 

36. Shatunova, O., Anisimova, T., 

Sabirova, F., & Kalimullina, O. 

(8109) . STEAM as an Innovative 

Educational Technology. Journal 

of Social Studies Education 

Research, Vol. (10), No. (2), pp. 

(131-144). 

37. Tenaglia, T., (2017). STEAM 

Curriculum: Arts Education As 

an Integral Part of 

Interdisciplinary Learning. 

Curriculum and Instruction 

Research Project, Messiah 

College,  Retrieved from: 

 

http://https://core.ac.uk/download

/pdf/270298481.pdf 

38. Yakman, G. (2008). STEAM 

education: An Overview of 

Creating a Odel of Integrative 

Education. Doctoral thesis, 

Virgina Polytechnic and State 

University, Pulaski, VA. 

39. Zulnaidi, H., & Zakaria, E., 

(2010) .The Effect of Information 

Mapping Strategy on 

Mathematics Conceptual 

Knowledge of Junior High 

School Students, US-China 

Education Review, Vol. (7), No. 

(1), pp. (26- 31). 

 

 

Albaydha University Journal 3 (2), 2021


