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 الطلخص
 

تغُصف بأنيا الذجحة السعُجخة الغشية بسحتغاىا الغجائي والشبي والتجسيمي. تتكاثح ىجه الذجحة بالبجرة والعقُل وتأخج البجرة  شجحة السغريشجا
فتحة سغيمة إلى حث ما حتى تشبة لجلط اٌجحي البحت بغحض دراسة تأثيح معاملات الشقع   في الساء العادي والفائح والتحزيع الححاري في 

( في بيئة Moringa oleifera( عمى إنبات ونسغ بجور السغريشجا أوليفيحا )GA3وبية الضل والشقع في حسز الجبحليع )البية الخجاجي 
يغم( سُجل حتى  ;6(. أصيحت نتائج البحت أن أقل عثد مع الأيام )CRDالبيتسغس، اٌستخثم لجلط عامل واحث بترسيظ تام العذغائية )

(، كسا T11ساعة ) 79كان لسعاممة تحزيع البجور في البية الخجاجي بعث نقعيا في الساء العادي لسثة  % مع بجور السغريشجا5:إنبات 
( مقارنة ببقية السعاملات الأخحى. صفات الشسغ الججري والخزحي T11%( لشفد السعاممة ):6.:9سُجمة أعمى ندبة إنبات مئغية )

عمى نتائج البحت يسكع القغل أن بجور السغريشجا يسكع إنباتيا بالشقع في الساء العادي الأخحى لمبحت تظ دراستيا وتدجيل نتائجيا. إعتساداً 
 مع التحزيع الححاري في البية الخجاجي بذكل سحيع وسيل وغيح مكُمف. 

 GA3: مغريشجا، إنبات، بيتسغس، نقع في الساء، الكلطات الطفتاحية

Abstract 

Moringa tree is described as a miracle tree; rich in its medicinal, nutritional and cosmetic ingredients. It 

is propagated by seed and cutting and the seed takes partially long time to germinate so the current 

research is carried out to study effect of dipping in normal and boiled water, incubation in fiberglass 

house and greenhouse, and dipping in gibberellic acid treatments on moringa seeds germination and 

growth in peat moss medium. It was used one way ANOVA in completely random design (CRD). Results 

showed the least number of days (16.00) for germinating 50% of moringa seeds and the highest 

germination percentage (45.15%) were for the treatment of incubation of seeds in fiberglass house (T11). 

The rest measured parameters of the research were studied and recorded. Depending on the results of the 

research, we found that moringa seeds would be germinated by dipping in normal water with incubation 

in fiberglass house simply and easily with no much expenses  . 
Key words: moringa, peat moss, perlite, dipping in water, GA3. 

 

 :طقدمةال
محراااغل إساااتغائي يُعاااح    Moringa oleiferaالسغريشجاااا 

بالذجحة السعجاخة كغناو متعاثد الفغائاث ومراثر غاجائي ويقتراادي 
واعااااث فااااي مختمااااف بمااااثان العااااالظ. أورا  ىااااجا السحرااااغل غشيااااة 

بالفيتاااميع والبااحوتيع والسعااادن السختمفااة لااجلط أصاابحة تدااتخثم 
بذااكل واسااع فااي الحااث مااع سااغء التغجيااة.  تدااتخثم أجااخاء الشبااات 
لأغحاض سبية وفاي مدتحزاحات التجسيال السختمفاة عالاوة عماى 
إستخثاميا فاي تشقياة ميااه الذاحب. يُاخرو محراغل السغريشجاا فاي 
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Idris(  بمثان عثيثة مثل اليشث وباكدتان وباشجلاديذ وأفغانداتا 
و آخاااحون، 2016(. تتكااااثح أشاااجار السغريشجاااا جشداااياً بغاساااشة
البااجرة أو خزااحياً بغاسااشة العقاال الداااقية أو حتااى بتقشيااة زراعااة

الأندااااجة الشباتيااااة. العثيااااث مااااع الباااااحثيع عالسيااااا تعح ااااغا ليااااجاً
ً

Al-
 السغ اااااااغو نضاااااااحا لأىيستاااااااو فقاااااااث ذكاااااااح Hassanein و 

( أن إنباات باجور السغريشجاا فاي السختباح فاي Soqeer ,2017
بتااحي لمرااشف Oleifera تاا احوح باايع 87-90% خاالال  أسبااا 
 فتاااحة 4-7 أياااام كساااا وجاااثا أن ندااابة ابنباااات فاااي السذاااتل بعاااث
 أسبغعيع مع نقع البجور في السااء وصامة إلاى 52.5%،  وفاي
 دراسااة لسعحفااة تااأثيح مغقااع البااجرة فااي القااحن عمااى نداابة الإنبااات
 وجاث Bayé-Niwah و Mapongmetsem  (2014 أن
 نداابة الإنبااات وصاامة إلااى 69.66% كستغسااط لسختمااف مغاقااع
البااجور فااي القااحن، مااع جانااب آخااح وُجااث أن نداابة إنبااات بااجور
 السغريشجاااا التاااي لاااظ يدااابم معاممتياااا باااأي معااااملات لكشياااا فقاااط
 زرعااااة فااااي بيئااااة مكغنااااة مااااع التحبااااة 75% ومخمفااااات الااااثواجع
 الستخساااااحة 25% وصااااامة إلاااااى Yerima( %68.7 وآخاااااحون،
 2016(، فااااي حاااايع أشااااار El-Absy وآخااااحون )2019( فااااي
 د ارسة ليظ أن ندبة إنبات باجور السغريشجاا أوليفيا اح بمغاة 5.67،
 39.00، 53.67، 63.33، 65.33% بعاااااااااث 10، 15، 20،
25، 30 يااغم عمااى التااغالي مااع حاايع ز ارعتيااا وبعااث غسحىااا قباال

 الخ ارعة في الساء العادي لسثة 48 ساعة.  
يُخرو محرغل السغريشجا في اليسع بذكل محثود في بعز
 السشاسم،  وىشاك  إد ارك  لأىسية  ىجا  السحرغل  الغجائية  والشبية
مع  بعز  السيتسيع  بالقشاو  الخ ارعي  ولجلط  التغسع  في  ز ارعة
ٍىجا محرغل يخداد مع يغم لآخح. مع أن أشجار السغريشجا
 تتكاثح جشدياً بغاسشة البجرة أو خزحياً بغاسشة  العقل  الداقية
 أو بتقشية ز ارعة الأندجة الشباتية ومع أن سحيقة الإكثار بالبجرة
ابكثار سغاءً في السذتل أو حتى بالبجر تُعث أسيل وأسحو سح 
 السباشح في الأرض السدتثيسة، لكع رغظ سيغلة ىجه سحيقة إب
 أنيا  تأخج  فتحة  زمشية  ببأس  بيا  للإنبات  مع  ندبة  إنبات  غيح
 عالية، لجلط  ييث  البحت  التالي  لث ارسة  تأثيح  معاملات  الشقع
 والتحزيع الححاري وحسز الجبحليع عمى إنبات ونسغ بجور
السغريشجا  في  بيئة  البيتسغس  مع  أجل  الغصغل  إلى  أقل  فتحة

زمشية للإنبات وبأعمى ندبة مئغية مع دراسة صفات الشسغ 
 الججري والخزحي السختمفة.

 مواد وطرق البحث
 اعة البذورظروف زر 

 Organicاُجااحي البحاات فااي مذاااتل ماسدااة أرقانااط يسااع )
Yemen فاااي العاصاااسة صاااشعاء فاااي أواخاااح شااايح ماااارس إلاااى )

فاي بيئاة البيتساغس، تاظ الحراغل عماى  2019نياية شيح يغنياغ 
الباااااجور ماااااع مراااااادر محمياااااة ماااااع ماااااخارو الساسداااااة فاااااي وادي 
حزااااحمغت، مثيحيااااة القشااااع، اُسااااتخثم حسااااز الجبااااحليع كسااااادة 

 ,Biochem Chemophama) (GA3يائياااة )كيس
Analytical Reagent, Canada ،لتحفيخ سحعة ابنبات )

نُضفااااة البااااجور مااااع القذااااغر الخارجيااااة ثااااظ اُخزااااعة بعااااث ذلااااط 
معامماة لتداحيع إنباات ونساغ  12لمسعاملات السختمفة، اُستخثمة 

بااااجور السغريشجااااا فااااي البيئااااة السدااااتخثمة، تااااظ تغييااااح ماااااء الشقااااع 
 120سااعة.  زُرعاة  72تي نقعة لفتحة أكثاح ماع لمسعاملات ال

بجرة لكل معاممة في صيشيات بلاستيكية تحتغي كل صيشية عماى 
% فرااااعثاً ماااع 50فتحاااة، تاااظ تقيااايظ الإنباااات بعاااث إنباااات  120

البجور السخروعة في واحثة مع السعاملات السختمفة عمى الأقال، 
سغ تزاااسع التقيااايظ تداااجيل مجسغعاااة ماااع الرااافات الستعمقاااة باااالش

الجاااجري والشساااغ الخزااااحي وغيحذلاااط وىاااجه الراااافات عماااى وجااااو 
% ماع 50التفريل تتزسع: عثد الأيام السشراحمة حتاى إنباات 

الباااجور فرااااعثاً، الشدااابة السئغياااة لمباااجور الشابتاااة، إرتفااااو الشباااات 
)سااظ(، عااثد الأورا  فااي الشبااات الغاحااث، عااثد الغريقااات فااي كاال 

 )سظ(.  ورقة، عثد الججور لكل نبات وسغل الججر
 التحضين بعد فترة الإنبات 

أعقب ذلط نقل جسيع نباتات السعاملات السختمفة بعث الإنبات 
إلى البية السحسي وزراعتيا في بيئة مغحثة تتكغن مع خميط 

( )حجظ:حجظ( ثظ تقييظ صفات 1:1مع الشيع والحمل بشدبة )
يغم مع  60-45-30-15الشسغ ليجه الشباتات عشث مغاعيث 

اعة مع قياس صفة الشدبة السئغية لمشباتات الباقية حية إعادة الخر 
يغم مع حيع إعادة الخراعة وأيزاً  60-45-30خلال السغاعيث 

يغم مع نقل الشباتات إلى بيئة  15الشدبة السئغية للإنبات بعث 
الشسغ السذار إلييا آنفاً ويحجع الدبب في قياس ىجه الرفو 

ستبقية )التي لظ تشبة كغنو لغحظ إستسحارية إنبات البجور ال

)

)
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يغماً مع الشقل لبيئة  15سابقاً( في مختمف السعاملات خلال 
الشسغ العادية. كسا تظ تدجيل درجات الححارة خلال فتحة الإنبات 
في البية الخجاجي وبية الضل باستخثام جياز ىيجحوثحمغميتح 

(Jumbo Display Hygro-Thermometer, USA )
 ( أدناه.1ظ )كسا ىي مغ حة في الجثول رق

Shade 
house بيت

 %:>الظل 

Fiberglass 
  البيت الزجاجي

 درجات الحرارة

متوسط درجات  45.13 31.75
الحرارة 

القصوى خلال 
 فترة الانبات

متوسط درجات  13.91 13.52
الحرارة الدنيا 
خلال فترة 

 الانبات
 المتوسط  7:.75 8;.77

 السعاملات السختمفة السدتخثمة لتدحيع إنبات ونسغ البجور 
معاممااااة لتدااااحيع إنبااااات ونسااااغ بااااجور السغريشجااااا  12اُسااااتخثمة 

 أوليفيحا مغ حة أدناه:
 (.T1ساعة ) 24. نقع البجور في الساء العادي لسثة 1
 (.T2ساعة ) 48. نقع البجور في الساء العادي لسثة 2
 (.T3ساعة ) 72لسثة  . نقع البجور في الساء العادي3
 (.T4أيام ) 4. نقع البجور في الساء العادي لسثة 4
 (.T5أيام ) 5. نقع البجور في الساء العادي لسثة 5
ممجاظ/  200. نقع الباجور فاي محماغل حساز جباحليع بتحكياخ 6

 (.T6ساعة ) 12لتح لسثة 
ممجاظ/  400بتحكياخ  . نقع الباجور فاي محماغل حساز جباحليع7

 (.T7ساعة ) 12لتح لسثة 
ممجاظ/  600. نقع الباجور فاي محماغل حساز جباحليع بتحكياخ 8

 (.T8ساعة ) 12لتح لسثة 
 (T9دقائم ) 10. نقع البجور في ماء مغمي لسثة 9
 (.T10. معاممة الذاىث )10
سااعة ثاظ التحزايع  24. نقع البجور في الساء العادي لسثة 11

 (.T11) في البية الخجاجي
سااعة ثاظ التحزايع  24. نقع البجور في الساء العادي لسثة 12

 (.T12% )75في بية صل 

 التحليل الاحصائي
نُفاااج البحااات كعامااال واحاااث فقاااط وفقااااً لمتراااسيظ الكامااال العذاااغائية 

(CRD تكغن العامل مع ،)معاممة، كل معاممة تكغناة ماع  12
الشساااغ،  ثااالاث مكاااحارات خااالال  مححماااة الإنباااات الأولاااى ومححماااة

 Opstat1 Software (O.P)اُساااتخثم لاااجلط بحناااامج 
Sheron, Programmer, Computer Section, 

CCS HAU, Hisar, India لمحرغل عمى تحميل التباايع  )
ANOVA  لجسيع الرفات قيث الثراسة. كسا قغرنة الستغسشات

 LSD (Least Significantباسااتخثام أقاال فااح  معشااغي 
Difference) معشغيااااااااااااااااااااااااة   عشااااااااااااااااااااااااث مدااااااااااااااااااااااااتغىP≤0.05 ،

Sastry)،2007; Gomez  وGomez ،1983.) 
  

 الظتائج والطظاقشة
درس البحااااااااات تاااااااااأثيح السعااااااااااملات الإثشاااااااااي عذاااااااااح السختمفاااااااااة 

(T12:T1 عمااى إنبااات ونسااغ بااجور )متزااسشة معاممااة الذاااىث( )
ثااظ نقميااا إلااى البيئااة الشسااغ  السغريشجااا أوليفيااحا فااي بيئااة البيتسااغس

% ماااااع البااااااجور 50( بعااااااث إنباااااات 1:1العادياااااة )سااااايع ورمااااال: 
، 30، 15فراعثاً وأخج قحاءة مختمف العغامل قيث الثراساة عشاث 

يااغم مااع الشقاال. تذاايح البيانااات السعحو ااة فااي جااثول  60، 45
( إلااااااى تااااااأثح بااااااجور السغريشجااااااا أوليفيااااااحا السشخرعااااااة فااااااي بيئااااااة 2)

تشغعاة ماع السعااملات الفيخيائياة والكيسيائياة البيتسغس بسجسغعة م
والححاريااة فااي مجسغعااة الراافات قيااث الثراسااة )عااثد الأيااام حتااى 

% مع البجور فراعثاً، الشدبة السئغية لإنبات البجور، 50إنبات 
إرتفاو الشبات )سظ(، عثد الأورا  في الشبات، عثد الغريقاات فاي 

)ساظ( خالال فتاحة الغرقة، عثد الججور في الشباات، ساغل الجاجور 
الإنبااات. الراافة السثروسااة الأولااى وىااي عااثد الأيااام السشرااحمة 

% مااع البااجور، تباايع حااثوث فااحو  معشغيااة باايع 50حتااى إنبااات 
معاممااة متزااسشة الذاااىث،  12مختمااف السعاااملات البااالا عااثدىا 

% ماااع الباااجور ىاااي 50إذْ كاناااة أفزااال معامماااة لتداااحيع إنباااات 
لبيااااااااة الخجاااااااااجي معاممااااااااة تحزاااااااايع البااااااااجور تحااااااااة صااااااااحو  ا

(Fiberglass house إذ وصاامة الفتااحة الخمشيااة لااجلط )16 
يغم مع حيع زراعة االبجور، في حيع كانة درجة الححارة بثاخل 

°( درجاة مئغياة )م 31.91-45.13البياة الخجااجي تتاحاوح بايع 
متفغقااة بااجلط معشغياااً عمااى بقيااة السعاااملات الأخااحى بيشسااا سٌااجل 
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يغم( لسعااملات غساح الباجور 33.33أسغل مثى زمشي للإنبات )
 200ممجظ/لتاااااااااح وتحكياااااااااخ  600تحكياااااااااخ  GA3فاااااااااي محماااااااااغل 

سااااعة لكمييساااا( ولعااال ذلاااط راجاااع  12ممجظ/لتاااح ) فتاااحة الغساااح 
لتاااأثيح الحاااحارة السحفاااخ للإنباااات حيااات تُداااحو الحاااحارة ماااع تفتاااة 
قراااحة الباااجرة وساااحعة دخاااغل السااااء لمجشااايع وبياااجا يشذاااط الجشااايع 

الإنبااااات وىااااجا يتفاااام مااااع مااااا وجااااثه ويبااااثأ فااااي الشسااااغ ثااااظ يحااااثث 
Socolowski ( مااع أن نداابة الإنبااات تااخداد 2010وآخااحون )

بخيااادة إرتفاااو درجااة الحااحارة ثااظ تتشاااقر إذا رُفعااة الحااحارة بذااكل 
 أكبح.

قيسيااا معشغياااً إذْ سااجمة معاممااة  الشدابة السئغيااة للإنبااات إختمفااة
يغمااااً  27%( خااالال فتاااحة 68.06الذااااىث أعماااى ندااابة للإنباااات )

 24مع بثاية الخراعاة، كساا ساجمة معامماة الشقاع فاي السااء لساثة 
 29.66%( وذلااط بعااث فتااحة 26.27ساااعة أقاال نداابة للإنبااات )

يغماااً مااع زراعااة البااجور، لكااع ىااجه القاايظ ب تعكااد واقعياااً أفزاال 
لات التي أدت إلى تحقيم إنبات لمبجرة في أقل فتاحة زمشياة السعام

وبااااأعمى نداااابة مئغيااااة للإنبااااات، بعبااااارة أخااااحى ىشاااااك معاااااملات 
حققااة نداابة إنبااات مئغيااة عاليااة لكااع ذلااط تااظ خاالال فتااحة زمشيااة 
كبياااحة كسعامماااة الذااااىث ماااثلًا وبالسقابااال ىشااااك معااااملات حققاااة 

ياة كسعامماة تحزايع ندبة إنبات مئغية جيثة وخلال أقل فتحة زمش
ساااعة  24الباجور تحااة صاحو  البيااة الخجااجي بعااث الشقاع لسااثة 

 16% خااالال 45.15إذْ وصااامة الشدااابة السئغياااة للإنباااات إلاااى 
يغماااً مااع زراعااة البااجور وعميااو يسكااع القااغل أن معاممااة تحزاايع 

سااعة  24البجور تحة صحو  البية الخجاجي بعث غسحىا لساثة 
مااااع حياااات سااااحعة الإنبااااات  فااااي الساااااء العااااادي كانااااة الأفزاااال

وتداااجيل أعماااى ندااابة مئغياااة للإنباااات. بذاااكلٍ عاااام وماااع خااالال 
تجاربشا الستعثدة لإنبات البجور تبيع أن عامل الححارة يُعث عااملًا 
محغرياااااً وأساسااااياً فااااي إنبااااات البااااجور متفغقاااااً بااااجلط عمااااى جسيااااع 
السعاااملات الأخااحى قيااث الثراسااة ومااع  ااسشيا غسااح البااجور فااي 

عاااة ماااع حساااز الجباااحليع السحفاااخ لعسمياااات إنباااات تحكياااخات متشغ 
البااجور والااجي تااظ الحرااغل عميااو بذااكل نقااي ومااع شااحكة متسيااخة 

وآخاحون  Socolowskiفي ىجا السجال وىجا يتفم مع ما قحره 
(. ياكث أيزاً الاجي ذىبشاا إلياو الآن ماع أن الحاحارة ىاي 2010)

العامااااال الأساساااااي فاااااي إساااااتجابة باااااجور السغريشجاااااا للإنباااااات ماااااا  
تحراامشا عميااو مااع نتااائج لإنبااات بااجور السغريشجااا السخروعااة فااي  

الحقل السدتثيظ بسحافضة مارب بشحيقة البجر السباشح لعاثد يخياث 
% خالال 50ألف بجرة، إذْ تجاوزت ندبة إنباات الباجور  40عع 
أياااامٍ ماااع الخراعاااة فاااي فرااال الرااايف )معاااثل الحاااحارة  10فتاااحة 

°( 25ثنيا يرال إلاى ومعاثل الحاحارة الا° 40القرغى يرل إلى 
 (.  2005)الخحساني، 

عمى نفد السشغال إختمفة البادارات الشابتة في صفة الشغل مع 
معاممة إلى أخحى بذكل معشغي، إذْ سجمة معاممة غسح البجور 

ممجظ/لتح وتحكيخ  400في محمغل حسز الجبحليع في تحكيخ 
سظ لكلا  12ممجظ/لتح أعمى قيسة لإرتفاو الشبات ) 600
يخيع( بيشسا سُجل أقرح إرتفاو لمشباتات الشاتجة مع معاممة التحك

ساعة، ويعغد تفغ  معاممة البجور  48البجور بالشقع لسثة 
بحسز الجبحليع إلى أن حسز الجبحليع أساساً ىغ مشضظ نسغ 
صشاعي )يغجث في الشبات سبيعياً ويدسى ىحمغن( متخرر 

الداقية في عسميات إحثاث إستشالة لدغ  الشباتات وعقثىا 
(، بيشسا يحجع قرح الشباتات السشقغعة بجورىا 1984)ماستمحيخ،
ساعة إلى أن ىجه البجور أصلًا تأخح إنباتيا إلى  48لسثة 
يغم بعث زراعتيا مسا تحتب عميو تأخحىا في الشسغ  30.33

 (.2وابستشالة )جثول 
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 ( تأثير بعض المعاملات الفيزيائية والكيميائية والتحضين في البيت الزجاجي على إنبات ونمو بذور المورينجا في بيئة البيتموس.2جدول )

طهل الجذر 
 )سم(

عدد الجذور 
 في النبات

عدد الهريقات 
 في الهرقة

عدد الأوراق 
 في النبات 

ارتفاع 
 النبات

 )سم(

النسبة 
المئهية 
 للإنبات

الأيام  حتى  عدد
% من 50إنبات 
 البذور 

 م  نهع المعاملة 

ساعة 24النقع في الماء لمدة  29.66    26.27 8.66 2.00 10.00 9.00 2.00  1 

ساعة 48النقع في الماء لمدة  30.33     33.45 4.66 2.83 11.66 13.66 1.66  2 

ةساع 72نقع في الماء  31.00 48.39 10.33 5.00 20.33 7.00 1.83  3 

أيام  4نقع في الماء   29.00   59.03 8.66 3.00 16.00 3.33 2.00  4 

أيام 5نقع في الماء  31.00   52.57 8.16 3.00 12.00 2.00 2.16  5 

دقايق 10نقع في ماء مغلي  24.33 51.60 8.00 3.00 18.00 7.00 1.83  6 

جـ.ف.م جبرلين  200الغمر في  33.33 48.06 10.83 3.00 18.00 9.00 3.00
ساعة 12لمدة   

7 

جـ.ف.م جبرلين 400الغمر في  32.33 50.33 12.00 3.00 19.00 10.00 1.66
ساعة 12لمدة   

8 

جـ.ف.م جبرلين 600الغمر في  33.33 47.09 12.00 2.00 17.83 6.66 3.00
ساعة 12  

9 

 10 معاملة الشاهد  27.00 68.06 9.00 3.00 15.00 14.66 3.00

التحضين في البيت الزجاجي  16.00 45.15 8.00 2.96 18.00 13.66 3.00
ساعة في الماء 24بعد النقع 

 العادي

11 

التحضين في بيت الظل بعد  28.00 50.63 9.00 2.83 16.00 7.66 3.00
ساعة في الماء العادي  24النقع   

12 

1.13 2.18 4.25 1.16 1.97 4.67 6.82 LSD 

28.62 14.94 15.71 23.14 12.77 5.69 14.00 CV 

 LSD  المقارنة بين القيم تكهن لكل عمهد )صفة مدروسة( على حدة.5 ≥تعني أقل فرق معنهي عند مستهى معنهية ،% 

CV .تعني معامل الاختلاف 
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فيسا يتعمم برفة عثد الأورا  في الشباات والتاي تاظ دراساتيا فقاث 
وجث أن عثد الأورا  في الشباات إختمفاة معشغيااً تبعاا لمسعااملات 
السختمفاااة قياااث البحااات، إذ ساااجمة معامماااة نقاااع الباااجور فاااي السااااء 

سااااعة أعماااى عاااثد ماااع الأورا  )خساااد( متفغقاااة باااجلط  72لساااثة 
لظ تدجل فحوقات معشغية عمى كل السعاملات الأخحى، في حيع 

بيع بقية السعاملات رغظ إختلا  قيسيا وقاث سُاجل أقال عاثد ماع 
 24الأورا  )ورقتاااايع( لسعاااااملات نقااااع البااااجور فااااي الساااااء لسااااثة 

ممجظ/لتااااح مااااع  600ساااااعة ومعاممااااة غسااااح البااااجور فااااي تحكيااااخ 
سااااعة، وعماااى نفاااد السشاااغال ساااجمة  12حسااز الجباااحليع لساااثة 

ة الغاحثة نفد سمغك عثد الأورا  صفة عثد الغريقات  قي الغرق
( ناتج عع معاممة نقع 20.33حيت كان أعمى معثل لمغريقات )

ساااعة بيشسااا كااان أقاال عااثد لمغريقااات  72البااجور فااي الساااء لسااثة 
سااعة وىاجه نتيجاة  24( لسعاممة نقع البجور في السااء لساثة 10)

 بثييية، إذ بخيادة عثد الأورا  يخداد عثد الغريقات سحديا. 
يسا يتعمم برفة عثد الججور في الشبات والتي تظ دراستيا، فقث ف

-13.66-14.66لاااغحظ أن أكثاااح عاااثد لمجاااجور فاااي الشباااات )
جاجر(  سُاجل لسعااملات الذاااىث ونقاع الباجور فاي الساااء  13.66
ساااعة والتحزاايع فااي البيااة الخجاااجي بعااث الشقااع لسااثة  48لفتااحة 
حو  معشغيااة ساااعة فااي الساااء العااادي عمااى التااغالي بااثون فاا 24

فيساا بيااشيظ لكاع ىااجه السعاااملات الاثلاث إختمفااة معشغيااً مااع بقيااة 
( 7.66السعاااملات الأخااحى، فااي حاايع سُااجل أقاال عااثد لمجااجور )

سااعة فاي  24لسعاممة التحزيع فاي بياة الضال بعاث الشقاع لساثة 
الساااااء العااااادي.  الراااافة السثروسااااة الأخااااحى وىااااي صاااافة سااااغل 

ساااظ( سُاااجل لسعااااملات  3)الجاااجور فقاااث وُجاااث أن أساااغل الجاااجور 
التحزاايع فااي البيااة الخجاااجي وبيااة الضاال والذاااىث والشقااع فااي 

ممجظ/لتااااااااااح وىااااااااااجه  600و  200حسااااااااااز الجبااااااااااحليع تحكيااااااااااخ 
السعااااملات باااثورىا لاااظ تختماااف معشغيااااً ماااع معااااملات الشقاااع فاااي 

-2-2أياام ) 5و 4ساعة والشقاع فاي السااء لساثة  24الساء لفتحة 
تمفاااة معشغيااااً ماااع معااااملات ساااظ( عماااى التاااغالي لكشياااا إخ 2.16

سااعة  72سااعة والشقاع فاي السااء لساثة  24الشقع في الساء لسثة 
 12ممجظ/لتااااح لسااااثة  400والشقااااع فااااي حسااااز الجبااااحليع تحكيااااخ 

ساااعة. بذااكل عااام تعتبااح صاافتا الشداابة السئغيااة للإنبااات وسااحعة 
إنباااااات الباااااجور صااااافتان أساسااااايتان لشجااااااح زراعاااااة الباااااجور وماااااا 

سااغ جااجري أو خزااحي أخااحى ىااي فااي يُراااحبيسا مااع صاافات ن
 العادة صفات مكسمة لمشسغ وين إختمفة فيسا بيشيا معشغياً.

( يضيح تأثيح بعز السعاملات الفيخيائية والكيسيائية 1الذكل )
والتحزيع في البية الخجاجي عمى إنبات ونسغ وأقمسة نباتات 

إلى بيئة  يغم مع نقميا مع بيئة البيتسغس 15السغريشجا بعث 
( . يتبيع مع الذكل تدجيل 1:1الشسغ  العاديو )سيع ورمل: 

(  متفغقة T10معاممة الذاىث أعمى ندبة مئغية لإنبات البجور )
بجلط معشغياً عمى بقية السعاملات الأخحى وىجا راجع إلى أن 

% مع 50معاممة الذاىث أخجت فتحة زمشية أكبح حتى إنبات 
أكبح عثد مسكع مع البجور لكع البجور مسا تحتب عميو     

في فتحة زمشية أسغل إذ نحع في ىجا الديا  ييسشا صفتي 
الإنبات السبكح والشدبة السئغية للإنبات معاً فالتفغ  في صفة 
واحثة دون الأخحى بيعشي نجاعة السعاممة السادية ليجه الشتيجة 
كسا تظ إيزاح ذلط سابقا، في حيع سُجمة أقل ندبة مئغية 

معاممة نقع البجور في محمغل حسز الجبحلبع تحكيخ  بغاسشة
(. سبعاً تدجيل الشدبة T9ساعة ) 12ممجظ/لتح لسثة  600

يغم مع نقل  15السئغية للإنبات لسختمف السعاملات بعث مزي 
البجور السشبتة سابقاً لبيئة الشسغ العادية يحجع إلى أنو لغحظ 

الأولى التي كانة إستسحارية البجور في الإنبات بعث نقل الكسية 
% فأكثح. فيسا يخر الرفة السثروسة )إرتفاو 50في حثود 

( أن إرتفاو الشبات لظ يختمف 1الشبات( يتبيع مع الذكل )
معشغياً في معضظ السعاملات 

(T1,T2,T3,T4,T5,T7,T8,T9,T10,T12) 
رغظ تدجيميا لأعمى القيظ لكع ىجه السعاملات جسيعيا إختمفة  

فاو لمشبات تظ تدجيمو لسعاممتي الشقع في معشغياً مع أقل إرت
( والتحزيع في البية T6دقائم ) 10الساء السغمي لسثة 

( عمى التغالي، وقحيباً مع ذلط حجت صفة عثد T11الخجاجي )
الأورا  في الشبات مع حيت تقارب القيظ الستحرل عمييا 
وحالتيا مع حيت السعشغية. عثد الغريقات بثوره سجل تبايشات 

بيع القيظ الستحرل عمييا بذكل معشغي، إذ سُجل أعمى  مختمفة
( T1ساعة ) 24عثد لمغريقات في معاممة الشقع في الساء لسثة 

 أيام. 4وأقل عثد لسعاممة الشقع في الساء لسثة 
 
 

إنبات
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( تبيع تأثيح بعز السعاملات 4،3،2ابشكال البيانية رقظ )
الفيخيائية والكيسيائية والتحزيع في البية الخجاجي عمى إنبات 

( يغم مع نقميا 60،45،30بعث ) ونسغ وأقمسة نباتات السغريشجا
(. 1:1مع بيئة البيتسغس إلى بيئة الشسغ العاديو )سيع ورمل: 

تضيح الأشكال بذكل عام أن الشدبة السئغية لمشباتات الباقية 
حية بعث فتحات الشقل السُذار إلييا آنفا تشاقرة وين كان ىجا 
ين التشاقر بشدبة  ئيمة ب يذكل تأثيحاً عمى السجسغو العام و 

( عع الشسط العام T12شجت معاممة التحزيع في بية الضل )
الجي ذكحناه تغاً حيت زادت الشدبة السئغية لمشباتات الباقية حية 

يغم مع الشقل إب أنيا بعث ذلط عادت  45و  30بيع الفتحتيع 
يغم مع الشقل شأنيا في ذلط شأن بقية  60لمتشاقر بعث 

خحى )إرتفاو الشبات، عثد السعاملات الأخحى. بقية الرفات الأ
الأورا ، عثد الغريقات( بذكل عام سجمة زيادة في الإرتفاو 
والعثد بدبب زيادة العسح بسعشى آخح أن ىجه الخيادة ناتجة عع 

يغم مع الشقل وىغ أمح  60، 45، 30زيادة عسح الشباتات بعث 
سبيعي جثاً، إب أنو لغحظ حثوث نقر في ابرتفاو أو العثد 

املات وىجا ناتج عع تداقط بعز الأورا  والتي لبعز السع
بثورىا أثحت عمى عثد الغريقات، أما بخرغص تشاقر 
ابرتفاو فيجا ناتج عع استخثام نباتات أقرح في التقييظ في 
بعز الأحيان عع الشباتات التي تظ أخج القحاءة مشيا في السحات 

مع باب  الدابقة وىي نادرة وب تكاد تجكح لكع تظ ابشارة إلييا
العمظ بجلط، ويسكع القغل بذكل عام أن سمغك الشباتات لكل 

الرفات قيث الثراسة لسختمف السعاملات تذابو تقحيباً مع ما 
( مع حيت تأثيح السعاملات 1أو حشاه في شحح الذكل رقظ )

 السختمفة عمى الإرتفاو والعثد وب نحى حاجة لتكحار ذلط ىشا.
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
. 
 
 
 
 
 
 
 

( تأثيح بعز السعاملات الفيخيائية والكيسيائية والتحزيع 1شكل )
يغم مع  15باتات السغريشجا بعث في البية الخجاجي عمى انبات ونسغ وأقمسة ن

 (.1:1نقميا مع بيئة البيتسغس إلى بيئة الشسغ  العاديو )سيع ورمل: 

0
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عدد الوريقات في 
 الورقة

عدد الأوراق في 
 النبات 
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 الاستظتاجات 
أفزل معاممة لتقميل فتحة إنبات بجور السغريشجا  .1

أوليفيحا وكجلط تحقيم أعمى ندبة مئغية للإنبات كانة لسعاممة 
 تحزيع البجور تحة صحو  البية السحسي )الفيبح جلاس(.

ريشجا بديغلة دون استخثام يسكع إنبات بجور السغ  .2
مغاد كيسيائية مكمفة عع سحيم تحزيشيا في درجات ححارة 

 محتفعة.
 شكر وتقدير 

يسع التي  يتقثم السالفان بخالر الذكح والإمتشان لذحكة أورقانط
سيمة إجحاء التجارب وتغفيح البجور واليحمغنات وكل متشمبات 
البحت في البيغت السحسية التابعة ليا في صشعاء حتى اكتسل 

 البحت.
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جأثير بعض المعبملات الفيزيبئية والكيميبئية ( 4شكل )

والححضين في البيث الزجبجي على إنببت ونمى وأقلمة نببجبت المىرينجب 

)طين  البيحمىس إلى بيئة النمى العبديةيىم من نقلهب من بيئة  60بعد 

 (.1:1ورمل: 

Albaydha University Journal 3 (1), 2021




